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摘要：系统实现了大庆油田加热炉动静态数据的有效录入和存储，实现了加热炉运转状态信息的有效监控和维护。系统收录了大庆油田17家二级生产单位共计2682台加热炉信息，运转稳定、应用便捷，为大庆油田有效管理加热炉基础信息、及时监控加热炉运转状态，提供了强大的信息技术支持。
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1 业务现状
加热炉在油田日常生产中起着至关重要的作用[1]。加热炉的运转状况，不仅直接影响原油生产成本中能耗费用的份额, 而且还关系到原油集输生产的安全[2]。但由于其在油田应用数量大、类型多、用途广且运转状态变化多，导致信息集中管理难度较大。大庆油田对加热炉信息的管理，在本系统投产上线前，还处于半人工半自动化阶段，信息的日常运维、综合汇总等工作都很耗时费力，且易出错。油田加热炉维护人员迫切希望建立一个加热炉的信息化管理平台，助其有效管理加热炉的基础信息和监控加热炉的运转情况。
目前，加热炉数据分为静态基础数据和动态运转数据。静态基础数据，主要指加热炉的属性描述信息，如加热炉的台账信息；动态运转数据，主要指加热炉运转状态信息。这些数据在不同的生产部门间，在存储介质和描述粒度上都存在着一定差异，需要进行统一标准化。
2 系统分析与设计
针对加热炉数据的管理，需要实现动静态数据的有效录入和存储，实现台账信息的分级查询和统计，实现运转状态信息的有效监控和维护。加热炉数据的维护，由所属厂、矿和队负责；对加热炉数据的应用，需要按用户级别（公司、厂、矿、队）和部门来有限制地开放。另外，为了实现上面的数据管理功能，系统还需要实现域值、人员、部门、日志和权限管理功能，使不同身份用户具有不同的操作功能。
2.1 功能设计
基于对业务现状和系统需求的分析，设计了系统的整体功能架构，如图1 所示。

图1 系统功能架构图
系统共分三层，应用层、服务层和数据层。应用层主要包括数据管理、数据应用和系统管理三大功能模块；服务层主要包括数据存取服务、固定报表服务和系统管理服务；数据层主要包括加热炉的动静态业务数据和系统管理数据。
数据管理功能，实现加热炉基础描述信息及运转状态信息的录入及修改功能。数据应用功能，实现数据分类、分级和分时的查询、统计和输出，实现加热炉运转状态的实时监控。系统管理功能，实现系统用户、部门和权限的增删查改，实现系统主要数据操作的日志记录和加热炉属性域值的维护功能。
2.2 数据库设计
数据库的设计主要包含概念数据模型（Conceptual Data Model，CDM）设计和物理数据模型(Physical Data Model，PDM)两个重要阶段，整个建模过程如图2所示。
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图2 数据模型创建过程
按照上面数据模型的创建过程，我们创建了加热炉数据库，其逻辑上由加热炉业务数据库和系统管理数据库组成。其中，加热炉业务数据库包括加热炉基础信息、运转信息、维修信息等共6张关系表；系统管理数据库主要包括人员、部门、权限、日志、文档和元数据信息等共9张关系表。
在创建数据模型的过程中，应用了计算机辅助工具PowerDesigner。PowerDesigner支持CDM和PDM建模及相互转换，CDM中的实体、实体属性、标识符、联系，甚至继承关系等都可以自动转换为PDM中的表、列、主键、外键和参照完整性等[3]。
3 系统实现
本系统采用三层B/S（Browser/Server）模式架构。客户端基于微软Sliverlight技术来展示绚丽的视觉效果；服务端基于SOA（Service-Oriented Architecture）技术实现标准的接口定义，通过Web Service来实现Web服务器端和客户端的无障碍通信；采用Oracle 10g作为后台数据平台。
系统实现的效果如图3和图4所示。图3为系统功能主界面，登录用户级别为公司级；图4为加热炉状态监控界面，图示为采油一厂采油五矿中502站7个所属加热炉的运转状态。
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图3 系统功能主界面
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图4 加热炉监控界面
4 结语
此系统自2010年1月上线投产以来，运转稳定、应用便捷，收录了大庆油田17家二级生产单位共计2682台加热炉信息，为大庆油田有效管理加热炉基础信息、及时监控加热炉运转状态，提供了强大的信息技术支持。
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