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摘要：污水处理问题一直伴随着社会的发展而变得愈加严重，依靠污水处理厂的简单处理污水的方法不能解决基本问题。油田或污水泵站的污水的处理不当必然会对江河湖泊和海洋造成的严重污染。在这里引入了基于计算机技术的污水处理系统的软件，通过这款软件希望能够达到污水处理的自动化与精准化，让污水处理变得简单易行，更重要的是能够解放人在其中的劳动力达到污水处理的全称监控、自动运行与再生利用。本文以油田及污水泵站的污水处理厂多个污水处理系统进行对比，分析了计算机技术在污水处理中能见到应用情况。
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    在我国工业化进程不断加快的同时，油田污水的排放和污水泵站中存在的问题也越来越多，特别是每天生产活动带来的的大量生产废水和生活污水，不仅造成了严重的水资源浪费和水资源污染，还对油田或污水泵站的附近人群的生活生产造成一定的影响。我国是一个水资源相对匮乏的国家，而大量污水的产生将是一个巨大的挑战。因此对油田及污水泵站的污水要进行合理处理，而且还要对其进行水资源的再利用，这将是一项利国利民的巨大工程。近些年以来，国家与地方政府加大了对油田及污水泵站的污水处理的力度，使得我国的工业生活污水处理技术有了较快的发展，同时随着污水处理课题研究的广泛深入，各个高校与科研机构都加入到了这方面的研究当中，使得我们的污水处理自动化方面的研究取得了显著的成果，随之在我国各地建立了大量符合我国国情的且拥有较高自动化处理能力的污水处理厂。这些成果的取得离不开计算机技术这位得力助手，污水处理系统软件是基于成熟度的计算机技术的基础上的，本文对计算机技术在其中的应用做一个简要介绍。

1国内外污水处理现状与工艺流程

1.1国内外污水处理现状

在现代的污水处理中，计算机应用的范围愈发广泛。在国外的污水处理厂中，计算机技术被应用到了数字记录与运行过程中，如美国的爱阿华水厂在七十年代初就已经幵始进行微机自动控制投加药剂的研究了，1975年应用直接数字式计算机控制水厂的自动加巩，运转一年的时间就可以降低20%损耗，同时提高管理水平并稳定了水质。目前国外的大中型水厂的自动控制系统模式基本如下：若干台现场计算机被设置在厂区内，通过计算机对整个水处理过程进行多环路控制，同时中心控制室内的计算机主机对各个现场计算机采集的数据进行收集并进行一系列处理，达到水厂运行的自动化。而当自动控制系统出现故障时，便会以手动控制及时替代自动了控制，达到手动自动双保险。计算机的加入加快了计算机软件在污水处理中的进程。

而国内污水处理系统有关计算机技术的加入起搏较晚，技术一般采纳国外的污水处理技术，软件方面的研究更少。目前国内污水处理一般分为手动操作，半自动操作和全自动操作。在吸取国外污水处理厂的经验与教训的同时，加大了计算机软件监控在污水处理中的应用。我国的污水处理监控系统已开始广泛采用集散式的计算机监控系统，对自动化程度较高的检测仪表进行了大量使用，新工艺与新设备开始大量出现在各个污水处理厂中。如杭州四堡污水处理厂、沈阳北部污水处理厂都采用了德国或法国的全套工艺设备，系统与工艺水准基本达到了国际水平。

1.2油田联合站污水处理方法

对于油田的污水处理，多采取多种方法结合的手段进行，只有这样才能达到污水排放的标准。一般有油田污水的处理方法分为物理处理、化学处理、物理化学处理、生物处理四个方法。其中物理化学法的特点如表1所示：

表1.油田污水物理化学处理方法特点

	方法名称
	适用范围
	去除粒径/μm
	      主要优缺点

	重力分离法
	浮油及分散油


	>60
	效果稳定，运行费用低，处理量大，占地面积大。

	粗粒化法


	分散油及乳化油


	>10
	设备小，操作简便，易堵，有表面活性剂时效果差。

	过滤法
	分散油及乳化油


	>10
	水质好，设备投资少，无浮渣，滤床要反复冲洗。

	吸附法


	溶解油


	10
	水质好，设备占地少;投资高，吸附剂再生困难。

	膜分离法


	乳化油及溶解油


	<60
	出水水质好，设备简单，膜清洗困难，运行成本高。

	混凝沉淀法


	乳化油


	>10
	效果好，占地也大，药剂用量大，污泥难处理。

	电解法


	乳化油


	>10
	效率高，耗电量大，装置复杂，有氢气产生，易爆。


2 污水处理计算机控制系统及软件应用

    污水处理的计算机技术有很多种类，并随着微计算机技术的发展，计算机在污水处理中软件应用也开始崭露头角，开始被各方关注。就国内的污水处理情况而言，现阶段的计算机控制系统基本采用以下形式:SCADA系统，DCS系统，PC+PLC系统和工业现场总线控制系统。
(l)SCADA系统

    SCADA系统由一个主控(MTU)和若干远程终端站(RTU)组成。主控与终端之间通过物理链路层和数据链路层进行联系。优点是具有较强的联网通讯功能，能够实现连续与顺序控制，比较适合分布较广的被测点。缺点是系统实时性较差，对大规模和较为复杂的控制功能难以实现。

(2)DCS系统

    DSC集散监控系统由现场终端和多台计算机进行连接组成。该系统通过网络进行连接，达到现场控制站、管理站与工程师站的系统联接，对分散与集中的操作管理的综合监控进行了整合。DCS系统的侧重点是连续性生产过程的控制，具有分级分布式控制的特点。DSC系统减少了对系统的信息传输量的依赖，而且系统应用程序简单易于操作。同时在物理上实现了真正的分散控制，提高了系统的可靠性。而网络技术的加入更使得系统可以应付纵向和横向通讯，在与高层管理机的通讯时更加方便。该系统以其丰富的软硬件资源，较好的实时性，高速的响应性得到了更多污水处理厂的信赖。但是DSC系统的应用软件的编程工作量较，需要高水准的开发和维护人员，而且开发周期比较长。

(3)PC+PLC系统

PC十PLC系统主要由高性能的个人计算机(PC)和可编程的控制器(PLC)组成。总体与DSC系统性能接近，但成本更低，开发难度更加容易，应用更加方便面灵活，也是通过网络对PLC组成的多个分控站进行联结。该系统的优点:集中管理、分散控制的模式可以大大提高系统的安全性与高效性。同时其可靠性高组网方便。而且硬件的系统配置较为简洁，容易在网络中通过增减PLC达到扩展网络的目的。编程方面也很方便，开发周期与维护属于易操作类型，是机电一体化的典型代表，很值得深度开发与继续研究，更适合我国的基本国情，是具有发展潜力的一种污水处理系统。
(4)工业现场总线控制系统

现场总线控制系统简称FCS，是在现场总线的支配下进行工作的自动控制系统。原理是把现场总线作为工厂的底层网络，构成的自动控制系统网络并以网络集成联结，在智能设备与智能设备之间，智能设备与程计算机之间进行数据传输和信息交换，是控制与管理一体化的综合自动控制系统。当前在国际上具有代表性的现场总线技术与产品的是EIA-RS-485总线、PROFIBUS等。该系统的优点：丰富的软硬件资源，而且工控机可以同PC兼容并借助PC机丰富的软硬件资源进行工作。实时性与响应性较好，不同厂家产品可以进行互联，组成综合的复杂网络。

就目前国内油田和污水泵厂污水处理厂的计算机监控系统的现状来看，还没有能够实现工艺过程全部自动控制的例子。原因有两方面：（1）国内的污水处理工艺和生产管理水平还较为低端。（2）许多污水处理厂监控系统采取完全进口的方式，在软件修改与计算机联网上存在着技术上的困难，导致系统的合理性和统一性受到限制。如杭州四堡污水处理厂，在实际运行时由于硬件和监控软件系统皆因全面引进,使得在软件在出现故障是难以自行进行软件功能维护的实施，这是只能让原设计单位插手进行维护，造成了污水处理的效率降低和投入价格增加。

以下列出了国内一些污水处理厂以及一些处理过程与之近似的净水厂中计算机监控系统的使用情况。如下表表2所示：

             表2.国内污水处理厂(或水厂)监控系统使用情况举例

	     系统形成
	     使用厂家
	          系统结构

	    工控总线系统
	长沙第二污水净化中心
	STD总线+通用I/O卡

	     SCADA系统
	北京水源九厂
	YEMPARK,CENTUM 监控系统，PN6032计算机

	
	郑州白庙水厂
	BIF3800工作站，RTU链式数据层

	      DCS系统
	哈尔滨沙曼屯水厂
	uXL系统

	
	南通狼山水厂
	PDS工作站，ELDATICPLC分控站，ECS2000软件

	     PC+PLC系统
	杭州四堡污水处理厂
	工作站+PLC5+局域网

	
	上海松江区污水处理厂
	IP+PLC+PROFIBUS 总线

	
	天津东郊污水处理厂
	PC+TSX系列 PLC+YALWSY7网络，FIX软件

	
	镇江金西水厂
	PC,MODICON PLC 分控站，RS232/485 通讯网，FACTORLINK IV软件

	
	沈阳北部污水处理厂
	PC-AT3，TSX系列 PLC分控站，TELWAY网络


    在众多的污水处理系统中，PC+PLC系统是目前在我国水处理业中最为广泛的应用模式。我国新建的油田和污水泵站的污水处理厂大多采用了PC+PLC的控制形式。新建的污水处理厂都设有中控室，控制环境较为理想，这为采用高性能的PC产品提供了条件，加大了管理和操作监控站的处理能力。而现场控制站可灵活的根据不同的控制要求不同性能的PLC产品的配置，使系统具有了更高的性能价格比。

3 结语

    计算机技术的飞速发展的同时，计算机软件的应用也越来越广泛。在污水处理的计算机应用方面，软件的加入使得处理过程的自动化与高速化愈发明显。智能系统的应用与软件应用的结合使得实际应用中维护人员工作强度开始减少，机器运行量得到控制与优化，减少了超负荷运行的出现，同时提高了污水处理系统的运行效率，节省了传统处理中能源和材料的投入和费用，还改善了污水处理工作的工作环境，提高了处理系统的安全性。最主要的是实现了污水处理过程的全自动化，包括自动监控、自动检测和自动管理。计算机技术软件的加入，提高了污水处理系统的可扩展性，保证了不同环境下不同污水处理的情况的操作运行，是我国工业油田和污水泵站污水处理技术的研究发展方向，对改善人类生活环境和油田及污水泵站周边环境有着重要意义。
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