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摘要：

为了满足当前的生产，加大对石油的开采力度，因此国内石油企业对自身信息化专网设定了应用平台。并且基于TD—LTE技术的原理，全力打造新型的石油专用网络，其传输速度快、保密性能好、传输时延小并且不会存在噪声的特点，使得石油的通信网络逐步迈向现代化，将为我国现代化建设做出更大的努力。笔者在文中对当前基于TD—LTE技术的石油信息化专网相关理论及应用进行简要介绍，以期广大同仁更为深入了解这项技术。
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   当前国内工业领域发展尤为迅速，加大了对石油的需求量，但是在传统通信系统中无法及时收到终端客户群下达的信息，于是针对多种因素的考虑，石油企业设立了专门的通信网络系统。这种网络系统基于当今3G开发的TD—LTE技术，与传统2G通信网络相比较而言，系统的稳定性及传输速率都有进一步的提升，GSM的传输速率为4Mbit/s。但对于这样的高端技术，每天的数据量不断增大，以这样的速度从终端传输到客户群，中间间隔的延时较长，并且系统的稳定性较差，在数据信息传输过程中容易失真。从现在油田的分布情况来看，油田与油田之间的间隔距离特别大，并且对油井监测的井点也较多，使得信息在传输过程中导致传输的速率被集中分散，接收端与发射端存有较大的时间差。
针对上面种种原因，使得石油企业需要对通信系统进行进一步的改造，在此努力下，针对石油企业运营环境等多方面的考虑因素，研发了TD—LTE技术的通信系统。这种通信系统是基于3G通信网络设计的理念，能够对整个运行的通信系统进行全方位的调度，实时性统一管理。并且在此基础上，传输质量上也有了进一步的提高，采用了FDM，TDM双向传输模式，传输的带宽增加到当今的20Mbit/s，使得数据信息能够有效地到达客户端。另外，在系统保密性能上也有了逐步的提升，在信道传输中加入了编码器和译码器，使得数据在传输过程中经过编码器进行十六进制编码，然后在传输到客户终端时，经过译码器解码，以至于信息在传输过程中不易被窃取。该TD—LTE通信技术在当今市场具有广阔的发展空间，将会为石油行业带来新世纪的曙光。
1石油专网的发展现状

  对于石油行业来说，通信转网是一个较大的网络工程，该专网的研制存在开发技术难度大、投资风险大的特点，并且与之对应的风险性也较高。此通信的设立要求对于各个方面都比较严格，然而在传统模式下，油井通信网络用的是公用网络，该通信网络的设定对于现如今的石油行业来说很难满足，尤其对通信传输距离和大量数据传送这两方面来说，就很难满足石油行业的要求。现如今石油行业通信系统传输的距离特别长，随着距离的增加使得传输信号的质量逐渐减弱，在数据传输方面，采油设备每天运行的参数都要进行存储，然而对于传统的公用网络而言，并没有相当大的存储空间。此外在大规模的生产中对各个操作程序的调度比较困难，主要是因为公共网络复用的线路较少，在集成电路中没有对其他操作系统形成统一的管理方式。随着石油采集区域的不同，当前新开发的海域也正逐步拉开了序幕，但是海域区域采集条件比较恶劣，有时会遇到台风海啸，严重影响了石油通信系统的质量。并且在海域工作对通信线路的要求也比较高，海面上强大的风力一直在对通信系统造成威胁，一般的同轴电缆难以承受，在遇到紧急情况时，不能够将有效的信息及时性的送达，并且也会威胁了油井管理人员的安全。针对这些方面的考虑因素，不得不对石油通信系统设立专门的通信网络，逐步建立一个数字化的通信系统平台，从可靠性及传输速度两方面都要加强考。在信号衰落程度也做了相应性的调整（信号的衰落程度变化的快慢用衰落率表示，指的是用户终端在接收信号时周围空气中磁场强度变化的快慢，在有效时间内空气中磁场包络与电平值跳频的门限值，其中门限值的变化与BTS（基站收发信台）发射的功率有关）；在加密功能方面，采用的是编码器和译码器，利用多进制数字调制，但现在采用的是十六进制的编码，使得在加密上更加严谨。现在的TD—LTE数字专网正在油田行业中逐步建立。
2 TD—LTE专网设计的原理

  TD—LTE技术的演变是根据第三代TD—SCDMA转化而来的，在复用方式上采用的是频分复用和时分复用。频分复用针对的是信号在同一路信道上传输时，不能在同一频率信道上传输，而是在同一时隙上传输；而时分复用是信号在传输途中，只能通过相同频率的信道传输，不能再同一时隙的信道上传送，这种复用方式能够确保通信系统高速率的传输以及在传输过程中的可靠性，在调制上采用的是多进制数字调制（MQAM），这种调制方式利用的是在数据信号传输过程中，载波中的传输信号被多进制基带信号调制的一个过程，在调制过程中可能会调制不同的范围，其中包括对幅度调制、频率调制以及相位调制的过程，但在信号调制过程中会把两个调制的方式相复用共同调节同一路数据信号。在MQAM调制过程中信息码元的参数会发生多种变化，因此在选取码元参数时要符合实际的需要，一般选取M=2
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（k≥0），在多址干扰方面是通信网络一直存在的弊端，主要是因为信号在传输过程中，扩频码元之间没有完全的正交处理，使得信号的波形没有完全融合。针对此弊端的存在，如果让每一路数据传输的信号在短时间内完全正交，则此干扰的现象就不会发生，所以信号之间互相调节，在调节过程中需要进行参数的设定，需要用到计算公式f=Acosωt+B cosωt+C cosωt，此计算公式石油非线性信号传输线路得出的，在信息传输带宽上分为上行带宽和下行带宽，并且上下行传输的速率也有所不同，主要针对数据传输信息量的不同而设置。对于从MS(移动台)发往基站数据传输途中，便是针对下行链路数据传输，下载传输速度能达到10Mbit/s，对于一般的客户群能够在短时间内准确获得终端的数据资源。此外针对上行链路，从客户端发往基站，信道的带宽增加到了20M，其中有效数据传输的速率能达到16Mbit/s。在传输时延方面，采用的是全双工传输模式，能够使接收端和发送端同时进行，缩短了中途停留的时间间隔，现在收发双方的时间延时为5ms，和传输的2G网络相比较而言，其在技术上的先进性以及设备性能方面都是无法比拟的。
3 TD—LTE石油专网的设计方案

  对于石油专网TD—LTE技术的设计要求，撤销了对MT、TE以及TA的划分。现代的石油专网系统中主要包括OSS（操作支持子系统）、MS（移动台）、VIR（来访用户位置寄存器）、EIR（移动设备识别寄存器）、PDN（公用数据网）、BSS（基站子系统）、OMC（操作维护中心）、HLR（归属用户位置寄存器）、BSC（基站控制器）以及NSS（网络子系统）等等，系统分配如下图所示：







这种网络的分配方式不但操作维护方便并且设备布置简洁，对网络拓扑结构的软硬件都进行了全方位的升级改造。对于硬件设施都采用的是大规模集成电路，便于MS对各个操作系统进行统一管理。当油井通信系统信道分配不均匀时还采用了等频距分配法，采用的主要原理是按频率划分信道，每个信道的频率间隔都相同，在分配方式上遵循C+jI的信道配比规律，具体划分信道组的方式如下：
第一信道组频率间隔，C=1，j=0~5，即（1，5，9，……）

第二信道组频率间隔，C=2，j=6~10，即（2，6，10，……）

第三信道组频率间隔，C=3，j=7~11，即（3，7，11，……）

第四信道组频率间隔，C=4，j=8~12，即（4，8，12，……）

第五信道组频率间隔，C=5，j=9~13，即（5，10，15，……）
4 TD—LTE专网的通信特点

针对于多方因素考虑后建成后的TD—LTE通信专用网络具有以下优势：设备安全性能好，在海域采油时要求对设备具有极强的抗震效果，并且还具有耐腐蚀、酸碱的特性；设备操作灵活，安装方便，体积小，安装方便有助于设备在维护时便于拆卸；带宽间隔范围大，能够确保语音视频等信息能够在传输线路上畅通传输；设备故障率低，在软硬件上采用的都是当今最先进的元器件，具有高抗阻， 散热快等优点；抗干扰能力强，对于一些电磁干扰性较强的地区，能够确保系统正常工作，在通信线路中降低了信噪比，使得对线路中的干扰减小；安全性能好，在加密过程中，采用的是十六进制编码的调制，这编码的方式极为复杂，一般的病毒系统很难解密出码元中的信息内容。总而言之，基于TD—LTE技术的油田通信专用网络有着传统技术难以比拟的优势，是值得被我们在油田企业中所推广应用的。
5 结语

   当前石油行业发展迅速，尤其是TD—LTE石油信息化专网的建设，为石油行业带来了新的希望，为整个运行系统提供了一个安全可靠的工作环境。这种技术不单只可以运用在石油行业当中，在其他行业也正逐步扩展，为我国国内市场各个领域开辟了广阔的道路。
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