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摘要：本文以油田污水的浊度为研究对象，采用采集散射光的思想设计出一种新型的可存储的浊度检测仪。该系统可实现油田污水浊度的在线记录、存储、查询等功能，能很好地满足油田需求。
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0 引言

油田污水浊度是表征油田处理污水是否清洗合乎标准的最重要的指标之一[1,2]。浊度值表征了污水中悬浮物和胶体物对光线透过时所产生的阻碍程度。浊度不仅与污水中悬浮物和胶体物的含量有关[3-5]，而且与油田污水的颗粒大小、形状和表面对光的反射、散射方面有关。因此，浊度与污水中的悬浮物和胶体物质的浓度不是简单的对应的关系[6]。
1 浊度检测机理

用硅光电池吸收与入射光成
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角的散射光来反映油田污水的浊度。为了达到所测浊度的准确性，本系统采用波长为650nm的激光模组作为入射光源，根据光学理论可知入射光、投射光及散射光之间关系见公式（1）。
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式中：
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——入射光强度；
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——散射光强度；
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——透射光强度。
其中
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代入式（1）可得（2）式
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式中
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——水样浊度
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——光在水样中通过的光程
根据数学等价无穷小的理论，当光程较短时，即
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由公式（3）式可得出结论：当样本浊度较小时，散射光与水样浊度K有近似线性关系。
2、油田污水检测仪的总体设计思想
硬件电路采用模块化思想，整体结构框图如图1所示：
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该浊度仪依据激光散射原理，选用波长为650nm功率为5mW的激光模组作为入射光源，并以光电池为转能元件，以散射光信号作为采样信号，选用AD623模块作为前置放大器件，经12位A/D MAX186CCPP转换为数字信号，将数字信号传输至STC12C5A60S2单片机进行信号处理，通过CH375芯片将数据存储于U盘，可通过自定义键盘方便的进行数据查询，同时数据可通过12864液晶实时显示，最后可通过自定义键盘实现数据的打印，方便了实验监测人员记录。
3、油田污水浊度检测仪的核心电路设计
3.1恒流源电路

为了提高本系统对油田污水浊度的浊度测量准确性，本系统的激光模组需要22.4mA恒流源作为驱动。如图2所示，该恒流源采用LM317和LM337为核心电子元件，通过调节电位器W2可改变输出电流的大小。


3.2 U盘存储电路

本系统的U盘存储芯片采用CH375，该芯片支持USB-HOST主机方式和USB-DEVICE/SLAVE设备方式，从而可以方便地与单片机/DSP/MCU/MPU进行连接和通信，其在系统中的管脚分配图如图3所示。

4、油田污水浊度检测仪的软件设计流程
该设备的软件采用模块化设计，包括1个主模块，5个子模块，子模块具体为U盘存储模块、128*64 LCD在线显示模块、12位A/D处理模块、上位机通信模块、按键处理子程序。主程序流程图如图4所示，子模块均采用中断方式工作，个子模块之间通过全局变量进行联系。

5、结束语
激光浊度仪克服了传统浊度仪的缺点，采用宽量程设计，设计量程可达到2000 NTU，灵敏度：0.09 NTU，采用高稳定度激光光源，功率稳定度＜0.37%，同时该设备可进行数据的存储、查询、打印，方便了检测人员的记录。很好地满足了油田、环保、医用、化工等领域的水质检测需要，在油田具有广阔的市场前景。
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图2   激光模组所需的22.4mA恒流源驱动电路原理图
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图1油田污水浊度检测仪的总体硬件框图






































图4 主程序流程图
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图3  CH375 U盘存储芯片管脚分配图
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