
第二章 真核微生物的形态、构造和功能 
（4学时） 

² 第一节 真核微生物概述（2学时） 
²  1.真菌细胞的形态构造及其功能 
²  2.真核生物与原核生物的比较 
²  3.真菌的繁殖 
²  4.真菌的群体特征 
² 第二节 真核微生物的主要类群（2学时） 
²  1.霉菌 
²  2.酵母菌 
²  3.蕈菌



http://foodmate.tingroom.com/4images/3/1/6510.html


第一节 真核微生物概述（2学时） 
一、真菌细胞的形态构造及其功能



（一）、细胞壁 
² 具有细胞壁的真核微生物主要是真菌和藻类。 

真菌细胞壁的主要成分是多糖，另有少量的蛋 
白质和脂类。多糖构成了细胞壁中有形的微纤 
维与无定形基质的物质基础。 

² 不同的真菌，其细胞壁所含的多糖种类也不同， 
在低等真菌中以纤维素为主，酵母菌以葡聚糖 
和甘露聚糖为主，高等陆生真菌以几丁质为主







酵母菌细胞壁以葡聚糖和甘露聚糖为主。



（二）、鞭毛与纤毛 

² 在有些真核微生物细胞的表面长有或长或短的毛 
发状细胞器，具有运动功能，较长者（150— 
200um）称鞭毛，一般只有1—2根；较短者 
（5—10um）称为纤毛，数量众多。 

² 由基体（9（三联微管）+0结构）、过渡区和鞭杆 
（9（二联微管）+2结构）三部分组成。整条鞭杆 
由细胞质膜包裹。 

² 运动是利用ATP水解释放的能量，做挥鞭式运动。









（三）、细胞质膜 

² 在构造和功能上与原核细胞相似，主要不 
同是：含固醇；不含电子传递链；无基团 
转移运输功能；具吞噬作用；有糖脂（细 
胞间识别受体）；有磷脂酰胆碱。



（四）、细胞核 

² 是细胞内遗传信息的储存、复制和转录的 
主要场所，外形为球状或椭圆体状。由核 
被膜、染色质、核仁和核基质等组成。 

² 染色质是由DNA、组蛋白、其他蛋白（与 
DNA的复制和转录有关的酶等）、少量的 
RNA组成的一种线形复合构造，其基本单 
位是核小体。 

² 当细胞进行有丝分裂或减数分裂时，染色 
质丝经盘绕、折叠、浓缩后，变成在光学 
显微镜下可见的棒状结构，即为染色体。



细胞核 

² 核被膜：包在细胞核外，有两层厚度7—8nm的膜组 
成，两层膜之间夹着宽约10—50nm的空间，称为核 
周间隙。核被膜上有许多核孔，40—70nm，是细胞 
核与细胞质间进行物质交换的选择性通道。 

² 核仁富含蛋白质和RNA，圆形或椭圆形没有膜包裹。 
是合成rRNA和装配核糖体的部位。（霉菌有丝分裂 
时核膜、核仁不消失，此点与其他真核生物不同）。 

² 核基质（旧称核液）：是充满与细胞核空间的、由 
蛋白纤维组成的网状结构，具有支撑细胞核和提供 
染色质附着点的功能。



（五）、细胞质和细胞器 

² 1，细胞基质 
² 在真核细胞质中，除可分辨的细胞器以外 

的胶状溶液称为细胞基质。含有细胞骨架、 
蛋白质，各种内含物和中间代谢产物等， 
是细胞代谢的重要基地。



细胞骨架 

² 细胞骨架：是由微管、肌动蛋白丝、中间丝三种 
蛋白纤维构成的细胞支架。 

² 微管，直径24nm的中空管状纤维，具有支持、运 
动功能，还可构成细胞分裂时的纺锤体以及鞭毛 
和纤毛。 

² 肌动蛋白丝，又称微丝，宽4—7nm的实心纤维， 
若提供ATP形式的能量，会发生收缩。 

² 中间丝（中间纤维），直径8—10nm的蛋白纤维， 
具有支持和运动功能。







2、内质网和核糖体 

² 内质网指细胞质中一个与细胞基质相隔离， 
但彼此相通的囊腔和细管系统。由脂质双 
分子围成。其内侧与核被膜的外膜（核膜） 
相通，核周间隙也是内质网腔的一部分。



内质网 

² 内质网有两类： 在膜上附有核糖体颗 
粒，称为糙面内质网。 

² 膜上不含核糖体的称光面内质网。 

² 糙面内质网，具有合成和运送胞外分泌 
蛋白的功能。 

² 光面内质网，主要存在于动物细胞中， 
与脂类和钙的代谢有关。



核糖体 

² 核糖体又称核蛋白，是存在于细胞中的无 
膜包裹的颗粒状细胞器，具有蛋白质合成 
功能。直径25nm，主要成分为蛋白质（约 
40%）和RNA（约60%）。每个细胞含大量 
的核糖体。 

² 除分部在内质网和细胞基质中（80S）外， 
还分布于线粒体和叶绿体中（70S）。



3、高尔基体(dictyosome ，或 Golgi 
body) 

² 是由若干（一般4—8个）平行堆叠的扁平膜囊 
和大小不等的囊泡组成的膜聚合体，是合成分 
泌糖蛋白和脂蛋白、对某些无生物活性的蛋白 
质进行酶切加工的重要细胞器。也是为合成新 
细胞壁和质膜提供原材料的重要细胞器。 

² 真菌的高尔基体在细胞中大多呈网状，少数为 
鳞片状、颗粒状或杆状，均匀分布于核的周围， 
往往与内质网相连。 

² 目前在真菌中仅发现少数低等真菌，如根肿菌、 
卵菌等存在高尔基体。



高尔基体



4、溶酶体（ lysosome ） 

² 是一种由单层膜包裹、内含多种酸性水解 
酶的囊泡状细胞器，一般为球形，直径约 
0.2—0.5um。 

² 其主要功能是进行细胞内的消化。具有维 
持细胞营养及防止外来微生物或异体物质 
侵袭的作用。细胞死亡时，溶酶体膜破裂， 
使细胞自溶。



5，微体（ microbody ） 

² 是单层膜包裹，与溶酶体相似的球形细胞 
器。所含的酶与溶酶体不同，分为过氧化 
物酶体（使细胞免受H 2 O 2 的毒害，参与脂 
肪酸的氧化分解）和乙醛酸酶体（使细胞 
中的脂类转化为糖类）。



过氧化物酶体

http://kx.pyjy.net/source/czsw/JBJG/404_SR.asp


6，线粒体 

² 外形囊状，直径0.5—1.0um，长度约1.5— 
3um，由内外两层膜包裹，囊内充满液态基 
质。外膜平整，可通过较大的分子，通透 
性强；内膜仅能通过小分子和不带电荷的 
稍大分子，向基质内伸展，形成大量由双 
层膜构成的嵴。嵴的形状在真菌中有两种： 
管状嵴，存在于卵菌纲真菌中。



6，线粒体： 

² 板状嵴，存在于壶菌、接合菌、子囊菌和 
担子菌中。在内膜的表面上着生许多基粒 
（ATP合成酶复合体）及脂蛋白复合物（电 
子传递链的组成部分）。膜间隙充满着各 
种可溶性酶、底物和辅助因子。基质内含 
有三羧酸循环的酶系，并含有一套为线粒 
体所特有的DNA链和70S核糖体。功能：产 
生生命活动所需的能量（ATP）。



http://www.ahscyz.net.cn/wsfw/kxg/shengwu/web1/res/seniorbio/teach/bio_1/2_01/051.htm


http://www.jlau.edu.cn/ycx/text/1/1102.htm


7，其它细胞器 

² 如：液泡，膜边体，几丁质酶体（又称壳 
体），氢化酶体等。



液泡 （ vacuole ） 

² 存在于真菌和藻类等的细胞中，由单位膜分隔， 

其形态、大小受细胞年龄和生理状态而变化， 
一般在老龄细胞中液泡大而明显。 

² 真菌的液泡中主要含有糖原、脂肪和多磷酸盐 
等贮藏物，精氨酸、鸟氨酸和谷氨酰胺等碱性 
氨基酸，以及蛋白酶、酸性和碱性磷酸酯酶、 
纤维素酶和核酸酶等各种酶类。 

² 液泡不仅有维持细胞渗透压、贮存营养物等功 
能，而且还有溶酶体的功能，因为它可以把蛋 
白酶等水解酶与细胞隔离，防止细胞损伤。



http://www.lmbe.seu.edu.cn/biology/bess/biology/chapt7/7-4-4.htm


边体 (lomasome) 

² 边体 :为许多真菌细胞所特有，是某些 
真菌菌丝细胞中由单层膜包裹的细胞器， 
位于细胞壁和细胞膜之间。形态呈管状、 
囊状、球状、卵圆形或作多层折叠的膜， 
内含泡状物或颗粒状物。有些边体与细 
胞膜连接在一起。 

² 功能不祥(边体分泌水解酶或与细胞壁的 
形成有关)。



几丁质酶体和氢化酶体 

² 几丁质酶体：真菌菌丝顶端细胞中的微小 
囊体，直径40—70纳米，内含几丁质合成 
酶。功能：通过不断形成和向菌丝尖端运 
动，把其中的几丁质合成酶源源不断地运 
送到细胞壁表面，合成几丁质微纤维，使 
菌丝尖端不断地向前延伸。 

² 氢化酶体：只存在厌氧真菌和原生动物细 
胞中，有类似线粒体的作用。



性状 原核微生物 真核微生物 

细胞核结构 原核，无核膜、核仁 真核，有核膜、核仁 
DNA  只有一条，不与RNA 

和蛋白质结合 
一至数条，与RNA和蛋白质结合 

核糖体  70S  80S 
细胞器 无 有线粒体、高尔基体、内质网等 

细胞壁组成 肽聚糖或脂多糖 几丁质、多聚糖或寡糖 

繁殖方式 无性繁殖 无性繁殖和有性繁殖 

细胞分裂 二分裂 有丝分裂和减数分裂 

细胞膜中的甾醇 无（个别例外） 有 

鞭毛结构 比较简单  9+2结构 

细胞大小 较小，1~10um  较大，10~100um 

二、原核微生物与真核微生物的主要区别



三、真菌的繁殖 

² 真菌(Fungi)：是具有真正的细胞核，含有 
线粒体，不含叶绿体，化能有机营养，具 
有细胞壁，无根、茎、叶分化的真核微生 
物。



真菌的繁殖 

² 真菌的繁殖可分为无性繁殖和有性繁殖。霉菌 
的繁殖能力很强，方式多样，菌丝的碎片或菌 
丝截段均可发育成新个体，但自然界中，霉菌 
主要靠形成各种有性或无性的孢子进行繁殖。 

² 真菌典型的繁殖方式是产生各种类型的孢子。 
由无性繁殖产生的孢子叫无性孢子；由有性繁 
殖产生的孢子叫有性孢子。在真菌中，无论是 
有性繁殖还是无性繁殖，产生孢子的机构都叫 
做子实体。如分生孢子器、分生孢子盘、子囊 
果等。



1，菌丝和菌丝体 

² 菌丝(hypha)是由细胞壁包被的一种管状细 
丝，大都无色透明，宽3—10um。有隔的菌 
丝，外表似竹节状；无隔的菌丝，呈细管 
状。 

² 菌丝体(mycelium):菌丝有分枝，分枝的菌 
丝相互交错成群体称为菌丝体。



真菌菌丝



菌丝



菌丝的特化 

² 真菌的营养菌丝发生多种变态以摄取营养，一般 
有吸器、假根、菌套(annulus)、菌网(macterial 
net)和附着枝(adhesive branch)等。 

² 假根(rhizoid)：根霉属真菌的匍匐枝与基质接触 
处分化形成的根状菌丝。起固着和吸收营养的作 
用。 

² 吸器(haustorium )：是某些寄生真菌从菌丝上产 
生出的旁枝，侵入寄主细胞内形成指状、球状或 
丛枝状结构，用以吸收寄主细胞中的营养。



http://www.foodmate.net/4images/3/4/9792.html


吸器：只在宿主细胞间隙蔓延的营养菌丝上分化出 
来的短枝，可侵入细胞内以吸收宿主细胞的养料而 
不使其致死。





附着胞：许多寄生于植物的真菌在其芽管或老菌丝 
顶端会发生膨大，分泌粘状物，借以牢固地粘附在 
宿主的表面



附着枝：若干寄生真菌由菌丝细胞生出1~2个细胞 
的短枝，将菌丝附着于宿主体上



菌套(annulus)  菌网(macterial net)

http://www.foodmate.net/4images/3/4/9994.html


附着枝(adhesive branch): 

² 附着枝:若干寄生真菌由菌丝细胞生出1-2个细 
胞的短枝,以将菌丝附着于宿主上,这种特殊的 
结构即附着枝。 

² 附着胞(appressorium,adhesivecell):许多植 
物寄生真菌在其芽管或老菌丝顶端发生膨大, 
并分泌粘性物,借以牢固地粘附在宿主的表面, 
这一结构就是附着胞,附着胞上再形成纤细的 
针状感染菌丝,以侵入宿主的角质层而吸取营 
养.



组织 

² 很多菌丝可聚集在一起，形成各种特殊的组织 
或结构。菌丝体能组成两种组织，一种是组成 
比较疏松的组织，但能看到典型菌丝体的长轴 
细胞，大体相互平行排列，称为疏丝组织 
(prosenchyma)。 

² 另一种是比较紧密的组织，菌丝失去独立性， 
一般不易识别，菌丝变成大致等径的近圆形、 
卵形或多角形的薄壁细胞，排列紧密与植物的 
薄壁组织类似，称为拟薄壁组织 
(pseudoparenchyma)。 

² 常见的组织体有子座(stroma)、菌核 
(sclerotium)和菌索(rhizomorph)。



组织体 
² 子座(stroma) ：由拟薄壁组织和疏丝组织形成的，或 

由菌丝体与部分寄主组织结合形成的一种垫状营养结 
构。子座有垫状、壳状或其他形状，在子座内或子座 
外可形成繁殖器官。 

² 菌核(sclerotium) ：由拟薄壁组织和疏丝组织形成的 
一种坚硬的休眠体。形状大小不一。一般有暗色的外 
皮，在条件适宜时可以长出分生孢子梗、菌丝、子实 
体等。 

² 菌索(rhizomorph) ：由菌丝体形成的似绳索状物，有 
拟薄壁组织组成的深色的皮层，疏丝组织组成的髓部 
和顶端生长点。 

² 子实体 (fruitingbody,sporocarp,fructification) 
由真菌的营养菌丝和生殖菌丝缠结而成的具有一定形 
状的产孢结构。



冬虫夏草

http://www.zjtcm.net/wljx/medicine/kejian5/PART132/09.HTM


1.寄主上的子座;2.子囊盘剖面;3.子囊及子囊孢子

http://202.194.137.16/zbgpp/indexsystem/main text/xljmdqts.html


蝙蝠蛾幼虫居于土中，冬虫夏草菌侵入虫体后,菌丝在幼虫体内 
生长并充满幼虫体，至冬季变成菌核而幼虫外形不变,夏初从幼 
虫尸体头部长出的子座露出土外,故有“冬虫夏草”之称。 
在自然界,蝙蝠蛾自产卵到幼虫期感染冬虫夏草菌至转变成真正 
的冬虫夏草,前后大概需要时间6年以上。

http://freeman.vipspace.cn/luntan/Dispbbs.asp?BoardID=8&id=544
http://202.194.137.16/zbgpp/indexsystem/main text/zuonjmfk.html


http://www.foodmate.net/4images/3/4/9772.html


http://tk.hnnw.net/zhong/sc/qg/qz/01.htm
http://www.foodmate.net/4images/3/4/9768.html
http://www.xzsw.net/xkjs/swgc/kj/zyjs/vegetable/b2/B2db04.htm


http://www.foodmate.net/4images/3/4/9767.html


2，酵母状细胞 

² 酵母状细胞是真菌中的特殊形态，是圆形 
或卵圆形的单细胞真菌。酵母状细胞芽殖 
时，芽细胞长成后不脱离母细胞，芽细胞 
由长出新的芽体，这种由单细胞连接形成 
的丝状复合体，称为假菌丝。假菌丝两细 
胞联接处呈细腰状。



http://foodmate.tingroom.com/4images/3/1/6510.html
http://www.foodmate.net/4images/3/1/9358.html


http://foodmate.tingroom.com/4images/3/1/6508.html
http://www.foodmate.net/4images/3/4/9727.html


酵母菌芽殖

http://www.foodmate.net/4images/3/4/9730.html


http://www.psfx.cn/zyk/czsw/czsw2.htm


http://ced.xxjy.cn/RESOURCE/CZ/CZSW/SWTS/JCJF/SWX/504_SR.HTM


http://bbs.54man.org/viewthread.php?tid=179096


（一）、无性繁殖 

² 指不经过两个性细胞或性器官的结合 
而进行繁殖产生新个体的繁殖方式。 

² 无性繁殖以营养繁殖为特征，有四种 
方式：断裂、裂殖、芽殖、割裂。



无性繁殖四种方式 
² 断裂：菌丝体生长到一定时期，断裂成短段或长 

形细胞，或者菌丝的某些细胞膨大形成厚壁的孢 
子。 

² 裂殖：营养体生长的一定时期，分裂成两个子细 
胞。如裂殖酵母。 

² 芽殖：单细胞营养体或孢子，芽生出新的个体。 
如酵母菌。 

² 割裂：孢子囊内原生质到一定时期分割成许多小 
块，每个小块变成一个孢子，孢子形成后孢子囊 
内原生质无剩余。如疫霉、毛霉。



常见的无性孢子： 

² 游动孢子(zoospore) 

² 孢囊孢子(sporangiospore) 

² 分生孢子(conidium) 

² 厚垣孢子(chlamydospore) 

² 节孢子(arthrospore)：菌丝依靠隔膜裂断 
而产生的孢子





游动孢子(zoospore) 

² 产生于菌丝膨大而形成的游动孢子囊内， 
没有细胞壁，孢子通常为圆形、洋梨形或 
肾形，具有一根或两根鞭毛，能够运动。 
割裂方式产生。孢子囊产生在孢子囊梗上, 
成熟后脱落或不脱落。



http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=474057153&tn=baiduimagedetail&word=游动孢子&in=14
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=988340050&tn=baiduimagedetail&word=游动孢子&in=6
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=9416650&tn=baiduimagedetail&word=游动孢子&in=5


孢囊孢子(sporangiospore) 

² 生在孢子囊内的孢子。割裂方式产生，为 
接合菌的无性孢子，无鞭毛，有球形、柱 
状等多种形状。孢子囊是由菌丝分化成孢 
囊梗，孢囊梗顶端膨大形成。在孢子形成 
时，气生菌丝或孢囊梗顶端膨大，并在下 
方生出横隔与菌丝分开而形成孢子囊，孢 
子囊逐渐长大，然后在囊中形成许多核， 
每一个核包以原生质并产生孢子壁，即成 
孢囊孢子。







分生孢子(conidium) 

² 是真菌中最常见的无性孢子，一般由菌丝分化形 
成分生孢子梗，分生孢子梗有的裸生，有的生长 
在一定结构的子实体里，如分生孢子器、分生孢 
子盘。分生孢子在梗上顶生、侧生或串生，成熟 
后脱落。着生于已分化的分生孢子梗上的无性孢 
子。大多由芽殖、裂殖方式产生，子囊菌和担子 
菌的无性孢子。（分生孢子梗，由菌丝分化而来， 
而与菌丝有形状差别。）





厚垣孢子(chlamydospore)：又称厚壁孢子，是 
由菌丝的个别细胞膨大，原生质浓缩和细胞壁变 
厚而形成的休眠孢子，呈圆形、长方形。由断裂 
方式产生。能抵抗不良环境。 
节孢子(arthrospore)：菌丝依靠隔膜裂断而产生 
的孢子



无性繁殖无性孢子



厚垣孢子的产生

http://www.foodmate.net/ddimg/uploadimg/20050612/103605602.jpg


（二）、有性繁殖(Sexual reproduction)： 

² 指经过两个性细胞或性器官的结合而进行 
繁殖产生新个体的繁殖方式。真菌的性器 
官称为配子囊（gametangium），性细胞叫 
配子。



真菌的有性孢子 

² 是指细胞核进行结合的细胞或细胞核减数 
分裂之后最初形成的细胞所形成的孢子。 

² 常见的有性孢子（卵孢子，接合孢子，子 
囊孢子，担孢子）



卵孢子(oospore) ：是由异型配子囊交配形成的， 
是鞭毛菌中卵菌纲的有性孢子。雄器与藏卵器交配， 
在藏卵器中产生一个或几个卵孢子。 

接合孢子(zygospore) ：是由同型配子囊接合形成 
的，是接合菌的有性孢子。 

子囊孢子(ascospore) ：是由异型配子囊结合，是子 
囊菌的有性孢子。子囊孢子产生在子囊内，每个子囊 
内一般是8�个子囊孢子。子囊裸生或聚生在子囊果中。 
子囊果有四种类型：子囊壳(Pertbecium) ，闭囊壳 
Cleistothecium)、子囊腔(locule)，子囊盘 
(Apothecium).。 

担孢子(basidiospore)：它着生在担子上的外生孢 
子，是担子菌的有性孢子。



卵孢子（oospore)





黄瓜疫病病原卵孢子（oospore)

http://etc.lyac.edu.cn/yyzw/bing_3/huangguayibing/index02.htm


http://etc.lyac.edu.cn/yyzw/bing_3/shucaimiaoqicudaobing/index02.htm


瓜类绵腐病Pythlum aphanidermatum

http://www.xzsw.net/xkjs/swgc/kj/tw2001/B0403/B040311.htm


2、接合孢子：接合孢子是由菌丝生出的结构基本 
相似、形态相同或略有不同的两个配子囊接合而成。





子囊孢子：真菌的菌丝可分化为产囊器和雄器，然 
后二者结合形成子囊，再于子囊内产生有性孢子，



子囊的发育









子囊和子囊孢子



http://202.194.137.16/zbgpp/indexsystem/main text/zuonjkdqts.html
http://202.194.137.16/zbgpp/indexsystem/main text/gbjkdqts1.html




担孢子：真菌的菌丝经过特殊分化和有性结合形成 
担子，在担子上形成有性孢子











真菌的生活史 
² 真菌的生活史是指真菌从一种孢子萌发开始，经 

过生长发育，最后产生同一种孢子为止的过程。 
² 真菌典型的生活史包括无性和有性两个阶段。真 

菌孢子萌发长出芽管，芽管不断地伸长、分枝成 
为菌丝，菌丝生长到一定时期，从菌丝上分化出 
无性繁殖器官，产生无性孢子。到寄主作物生长 
后期，环境条件不再适于真菌的生长时，真菌就 
形成有性生殖器官，产生有性孢子。





四、真菌的群体特征-菌落 

² 酵母状真菌的菌落一般呈蜡脂状；表面光滑、 
湿润、粘稠，或者呈粉粒状、粗糙、皱褶；边 
缘整齐、缺刻或带丝状。多呈乳白色，比细菌 
菌落大而厚。 

² 霉菌的菌落结构多样，菌落形态较大，质地一 
般比放线菌疏松，外观干燥，不透明；呈现或 
紧或松的绒毛状、絮状、蜘蛛网状、毡状、绳 
索状、皮革状等等。蛛网状、绒毛状或棉絮状； 
菌落与培养基的连接紧密，不易挑取，菌落正 
反面的颜色和边缘与中心的颜色常不一致等。



http://www.foodmate.net/ddimg/uploadimg/20050612/104121894.jpg
http://www.foodmate.net/4images/3/4/9791.html


http://www.foodmate.net/4images/3/4/9790.html


真菌菌落



黑曲霉菌

http://www.bioon.com/figure/medicine/diseases/dermatology/class02/class029/200503/93866.html


四大类微生物菌落识别要点 

² 
湿润，正反面颜色一致 干燥，正反面、中 

央与边缘颜色不一 
致 

菌落小 菌落大 菌落小 菌落大 

扁平 隆起 扁平 隆起 致密 致
密 

疏松 

细菌 酵母菌 放线菌 霉菌



五、真菌的分类 

² （一）、相关概念 
³ 霉菌 (molds)：是一些“丝状真菌”的总称， 

凡生长在营养基质上形成绒毛状、蜘蛛网状 
或絮状菌丝体的小型真菌统称为霉菌。如： 
毛霉、根霉、曲霉、青霉、赤霉等等。 

³ 酵母菌( yeast ) ：是一群单细胞真菌的统称。 
如：酿酒酵母等 

³ 蕈菌(Mushrooms)：又称蘑菇，是大多数担 
子菌的双核细胞菌丝形成紧密的子实体（担 
子果）结构。如：香菇、双孢菇、草菇等等



（二）、分类 

² 以形态特征和有性生活史为分 
类指征，真菌界下分真菌门和 
黏菌门，真菌门分为鞭毛菌亚 
门、接合菌亚门、子囊菌亚门、 
担子菌亚门、半知菌亚门。



安斯沃思 (G. C. Ainsworth 1971 ， 
1973) 的分类系统 

² 该系统在Whittake将真菌独立成界的基础上， 
将真菌界分为两个门 (真菌门和粘菌门 )，在 
真菌门内根据有性孢子的类型、菌丝是否有隔 
膜等性状分为 5个亚门，即鞭毛菌亚门、接合 
菌亚门、子囊菌亚门、担子菌亚门和半知菌亚 
门。 

² 这一分类系统在上个世纪较有影响，但显然这 
一系统仍属“人为分类”而非真正按亲缘关系 
和客观反应系统发育关系对真菌进行的“自然 
分类”。



第 8 版《真菌字典》 

²  1995年 ,国际真菌学研究的权威机构—英国国际 
真菌研究所（ International Mycological Institute） 
出版。 主要根据 16s RNA序列的研究、生物化 
学和细胞壁组分以及 DNA序列分析的结果。 

² 将原来的真菌界划分为原生动物界、藻界和真菌 
界。 

² 真菌界仅包括了 4个门，即壶菌门、接合菌门、 
子囊菌门和担子菌门。 

² 藻界：卵菌、丝壶菌和网粘菌被发现与硅藻类和 
褐藻类具有近缘关系。 

² 原生动物界：粘菌。



第二节、真菌的代表种类 

² 一、鞭毛菌亚门 
² 二、接合菌亚门 
² 三、子囊菌亚门 
² 四、担子菌亚门 
² 五、半知菌亚门



一、鞭毛菌亚门 

² 鞭毛菌亚门的真菌营养体为无隔菌丝体， 
无性繁殖时形成游动孢子囊，有性生殖产 
生卵孢子。孢子和配子或其中的一种是可 
以游动的。 

² 代表属：绵霉属(Achlya)



1.2.已空的孢子囊;3.正在发育的幼孢子囊 

1. 第一型游动 
孢子自囊口排 
出后休止，再 
形成1.2.已空的 
孢子囊;3.正在 
发育的幼孢子 
囊第二型 
游动孢子。新 
孢囊发生在旧 
孢囊内，有层 
出现象水霉 
菌属 
(Saprolegnia)



2. 游动孢子聚集在囊口休止，而后再形成 第二型游动孢子， 
它包括： 

孢子在囊中排成一列 
丝囊绵霉属 
(Aphanomyces) 

孢子在囊中排成数列， 
新孢囊自旧孢囊侧生 
例： 稻绵腐病菌(A.oryzae) 
绵霉属(Achlya）

http://202.194.137.16/zbgpp/indexsystem/main text/main.htm


二、接合菌亚门 

² 接合菌亚门真菌的营养体是无隔菌丝体。 
无性繁殖形成孢子囊和孢囊孢子，有性生 
殖产生接合孢子。 

² 代表属：毛霉属(Mucor) ，根霉属(Rhizopus) 
等等



孢囊梗 短， 
不坚 硬，一 
般不 分枝， 

配子囊形状 
， 大小相似 
毛霉属 

毛霉属

http://jpkc.ynau.edu.cn/course/zwbl/ben/zhenjunfenleitu/main text/momkdqts.html




http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=678553403&tn=baiduimagedetail&word=根霉&in=21
http://courseware.ecnudec.com/zsb/zsw/zsw04/zsw062/zsw06202/zsw062020.htm


根霉的孢子囊梗从假根上生长



http://202.116.33.235/wswx/info_Show.asp?ArticleID=144


三、子囊菌亚门 

² 子囊菌亚门的真菌除酵母菌外，营养体都 
是有隔菌丝。无性繁殖产生分生孢子，有 
性生殖产生子囊孢子。 

² 代表属：酵母菌（酿酒酵母(Saccharomyces 
cerevisiae)等），脉孢霉属 (Neurospora)[俗 
称链孢霉、红色面包霉 ]，赤霉属 
( Gibberella ) ，虫草属( Cordyceps)等等。





子囊菌亚门-酵母菌











冬虫夏草( C.sinensis)



四、担子菌亚门 

² 担子菌亚门真菌的营养体为有隔菌丝体， 
有性生殖产生担子和担孢子。高等的担子 
菌可以产生大型的子实体，称为担子果， 
例如蘑菇、木耳、茯苓、灵芝等都是这类 
真菌的担子果。 

² 代表属：伞菌属(Agaricus)，牛肝菌 
( Boletus) ，灵芝属(Ganoderma)，木耳属 
(Auricularia)等等。









灰树花 (Grifola frondosa)









http://www.hhjw.com/


毒伞，又称哈蟆菌、捕蝇菌、毒蝇菌、毒蝇 
伞，看似美丽的外观，其实毒性很大。中毒 
后产生剧烈恶心、呕吐、腹痛、腹泻及精神 
错乱、出汗、发冷、肌肉抽搐、脉搏减慢、 
呼吸困难或牙关紧闭，头晕眼花，神志不清 
等症状。



菌网柄粉牛肝菌Pulveroboletus retipes(Berk.&Curt.)Sihg





五、半知菌亚门 

² 半知菌亚门真菌是指那些在生活史中没有发现或根本就没 
有有性阶段的真菌。 

² 半知菌的营养体是发达的有隔菌丝体，无性繁殖产生分生 
孢子,分生孢子着生在分生孢子梗上，分生孢子梗单生或 
丛生，有的聚生在分生孢子盘上或分生孢子器内。有些种 
类的半知菌不产生分生孢子。 

² 代表属：曲霉属(Aspergillus) 、青霉属(Penicillium) 、 
木霉属(Trichoderma) 、头孢霉属(Cephalosporium 
Corda) 、镰刀菌属(Fusarium) 、轮枝菌属 
(Verticillium) 、交链孢霉属(Alternaria)、丝核菌属 
（Rhizoctonia）等等。











思考题： 
1.霉菌与酵母菌的形态构造及菌 
落特征？ 
2.真菌的有性孢子和无性孢子？ 
3.真核细胞与原核细胞结构的异 
同？


