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模块化程序设计思想模块化程序设计思想

nn 一个较大的程序一般应分解为若干个程序模块，每个一个较大的程序一般应分解为若干个程序模块，每个

模块用来实现一个特定的功能。这样可以把复杂的问模块用来实现一个特定的功能。这样可以把复杂的问

题划分成若干小问题，通过对小问题的处理，最终解题划分成若干小问题，通过对小问题的处理，最终解

决复杂的大问题。决复杂的大问题。

nn 在在CC语言中，这些独立的语言中，这些独立的模块模块就是由就是由函数函数完成的。完成的。

nn 在程序设计中，将一些常用的功能模块编写成函数，在程序设计中，将一些常用的功能模块编写成函数，

这样可以减少重复编写程序段的工作量。这样可以减少重复编写程序段的工作量。



nn 模块相对独立，功能单一模块相对独立，功能单一

nn 编写相对简单，可以独立编写调试编写相对简单，可以独立编写调试

nn 可集体开发，缩短开发周期。不同的模块可以由不同可集体开发，缩短开发周期。不同的模块可以由不同

的人员开发，最终能够合成完整的程序的人员开发，最终能够合成完整的程序

nn 开发出的模块，可在不同的应用程序中多次使用，减开发出的模块，可在不同的应用程序中多次使用，减

少重复劳动，提高开发效率少重复劳动，提高开发效率

nn 测试、更新以模块为单位进行而不会影响其他模块测试、更新以模块为单位进行而不会影响其他模块

模块化程序设计的特点模块化程序设计的特点



nn 阶阶乘的实现：乘的实现：

计算：
!
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fkfk = 1;= 1;
for (i=1;  i<=k;  i++)for (i=1;  i<=k;  i++)
{{

fkfk = = fkfk * i;* i;
}}

引例引例



#include  <#include  <stdio.hstdio.h>>
intint main(voidmain(void) ) 
{{

intint i, k, m, n;i, k, m, n;
float  float  fkfk, fm, fn;, fm, fn;
scanf("%d%d%dscanf("%d%d%d", &k, &m, &n);", &k, &m, &n);

printf("%fprintf("%f\\nn", ", fk/(fm+fnfk/(fm+fn));));
return 0;return 0;

}}

intint main(voidmain(void))
{{ intint k, m, n;k, m, n;

float  float  fkfk, fm, fn;, fm, fn;
scanf("%d%d%dscanf("%d%d%d", &k, &m, &n);", &k, &m, &n);
fkfk = factorial(k);= factorial(k);
fm = factorial(m);fm = factorial(m);
fn = factorial(n);fn = factorial(n);
printf("%fprintf("%f\\nn", ", fk/(fm+fnfk/(fm+fn));));
return 0;return 0;

}}

#include <#include <stdio.hstdio.h>>

fkfk = 1; = 1; 
for (i=1; i<=k; i++)for (i=1; i<=k; i++)

fkfk = = fkfk * i;* i;
fm = 1; fm = 1; 
for (i=1; i<=m; i++)for (i=1; i<=m; i++)

fm = fm * i;fm = fm * i;
fn = 1;fn = 1;
for (i=1; i<=n; i++)for (i=1; i<=n; i++)

fn = fn * i;fn = fn * i;

反复使用的代码段

float  float  factorial(intfactorial(int n)n)
{{ intint i;i;

float  f;float  f;
f = 1;f = 1;
for (i=1;  i<=n;  i++)for (i=1;  i<=n;  i++)

f  = f  *  i;f  = f  *  i;
return  f;return  f;

}}

如果换成如下形
式怎么做？
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k
+



函数定义函数定义

定义格式:

函数类型 函数名(形式参数表)

{
函数体;  

}
其中形式参数表为: 

类型名 形参1,类型名 形参2,……

float  float  factorial(intfactorial(int n)n)
{{

intint i;i;
float f = 1;float f = 1;
for (i=1; i<=n; i++)for (i=1; i<=n; i++)

f = f * i;f = f * i;
return f;return f;

}}

声明部分

执行部分

nn 说明说明

nn 定义函数时，函数头的形参列表的右括号后不能有分号定义函数时，函数头的形参列表的右括号后不能有分号

nn 形参列表中每一个形参都应指定一种数据类型形参列表中每一个形参都应指定一种数据类型

nn 不能在函数体中再次定义形参列表中出现的变量不能在函数体中再次定义形参列表中出现的变量



函数调用函数调用

nn 函数定义的目的就是使用它，而函数的使用是通函数定义的目的就是使用它，而函数的使用是通

过函数调用实现的过函数调用实现的

nn 一般形式：一般形式：函数名函数名((实际参数表实际参数表))

nn 说明说明

nn 实参的个数、类型、顺序应与被调函数定义时所要求的实参的个数、类型、顺序应与被调函数定义时所要求的

参数个数、类型、顺序一致参数个数、类型、顺序一致

nn 各实参之间用各实参之间用逗号分隔逗号分隔，每个实参前，每个实参前不要再加数据类型不要再加数据类型

nn 实际参数表（简称实参）可以实际参数表（简称实参）可以为空为空，但，但括号括号不能省略不能省略

nn 实参可以是常数、变量或表达式，实参可以是常数、变量或表达式，必须有确定值必须有确定值



intint main(voidmain(void))
{{

intint k, m, n;k, m, n;
float  float  fkfk, fm, fn;, fm, fn;
scanf("%d%d%dscanf("%d%d%d", &k, &m, &n);", &k, &m, &n);
fkfk = factorial(k);= factorial(k);
fm = factorial(m);                 fm = factorial(m);                 
fn = factorial(n);fn = factorial(n);
printf("%fprintf("%f\\nn", ", fk/(fm+fnfk/(fm+fn));));
return 0;return 0;

}}

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
float  factorial ( float  factorial ( intint n )n )
{{

intint i;i;
float  f = 1;float  f = 1;
for (i=1; i<=n; i++)for (i=1; i<=n; i++)

f = f * i;f = f * i;
return f;return f;

}}

调用

定义

main

printffactorialscanf

main  主调函数

factorial  被调函数

库函数 自定义函数 库函数



nn 函数调用作为独立的语句函数调用作为独立的语句

nn 例：例：printf("%fprintf("%f\\nn", ", fk/(fm+fnfk/(fm+fn));));

nn 函数调用出现在表达式中函数调用出现在表达式中

nn 例：例：fkfk = factorial(k);= factorial(k);

nn 函数调用作为另一个函数的参数函数调用作为另一个函数的参数

nn 例：例：printf("%fprintf("%f", ", factorial(k)/(factorial(mfactorial(k)/(factorial(m) + factorial(n)));) + factorial(n)));

函数调用的方式函数调用的方式



nn 定义函数时，根据参数的有无可分为：定义函数时，根据参数的有无可分为：

nn 有参函数：即函数名后面括号中有参数，称为有参函数：即函数名后面括号中有参数，称为形式参形式参
数（形参）数（形参）

nn 无参函数：即函数名后面括号中是空的（也可写无参函数：即函数名后面括号中是空的（也可写voidvoid））

nn 调用函数时，需按被调函数的定义形式使用：调用函数时，需按被调函数的定义形式使用：

nn 调用有参函数：需在函数名后面括号中指定参数，称调用有参函数：需在函数名后面括号中指定参数，称
为为实际参数（实参）实际参数（实参）

nn 调用无参函数：函数名后面括号中为空（不能加调用无参函数：函数名后面括号中为空（不能加voidvoid））

nn 调用有参函数时，需进行参数间传递，传递规则调用有参函数时，需进行参数间传递，传递规则
如下：如下：
nn 所有参数均以所有参数均以““传值调用传值调用””方式进行传递，且参数传递方式进行传递，且参数传递

方式方式永远永远是从是从实参传递到形参实参传递到形参

函数间的参数传递函数间的参数传递



nn 例：输入两个整数，计算平均值。要求用函数实例：输入两个整数，计算平均值。要求用函数实

现平均值的计算。现平均值的计算。

nn 分析：定义函数时，需要明确哪些信息呢？分析：定义函数时，需要明确哪些信息呢？

nn 函数是否需要外部给其传递数据？函数是否需要外部给其传递数据？

nn 即是否需要参数，如需要，要几个？每个参数是什么即是否需要参数，如需要，要几个？每个参数是什么

数据类型？数据类型？

nn 是否有返回值？如果有，是什么类型？是否有返回值？如果有，是什么类型？

nn 起个合适的函数名起个合适的函数名

用函数解决问题示例用函数解决问题示例



#include  <#include  <stdio.hstdio.h>>
double double average(intaverage(int x, x, intint y)       y)       ////函数定义，函数定义，xx和和yy是两个形参是两个形参
{{

double result;double result;
result = (x +y) / 2.0;result = (x +y) / 2.0;
return result;return result;

}}
intint main(voidmain(void ))
{{

intint a, b;a, b;
double double aveave;;
scanf(scanf(““%d%d%d%d””, &a, &b);, &a, &b);
aveave = = average(aaverage(a, b);, b); ////函数调用，函数调用，aa和和bb是两个实参是两个实参
printf(printf(““AverageAverage of %d and %d is %.1fof %d and %d is %.1f\\nn””, a, b, , a, b, aveave););
return 0;return 0;

}}



nn 当发生有参函数的调用时：当发生有参函数的调用时：

nn 形参才被分配存储空间，在调用结束后，形参所占的形参才被分配存储空间，在调用结束后，形参所占的

空间将被释放；空间将被释放；

nn 实参需给形参传递数据，其值可以是常量，变量或表实参需给形参传递数据，其值可以是常量，变量或表

达式。不管是什么形式，都必须有确定的值；达式。不管是什么形式，都必须有确定的值；

nn 实参和形参的类型应相同或赋值相容；实参和形参的类型应相同或赋值相容；

nn 实参对形参的数据传递是实参对形参的数据传递是““值传递值传递””，即，即单向传递单向传递。。

nn 实参和形参占用不同的内存单元，因此可同名。实参和形参占用不同的内存单元，因此可同名。

有参函数调用时要掌握的知识有参函数调用时要掌握的知识



#include <#include <stdio.hstdio.h>>
voidvoid swap(swap(intint a, a, intint bb))
{   {   

intint t;t;
t=a;   a=b;   b=t;t=a;   a=b;   b=t;
printfprintf((““交换后：交换后：%d,%d%d,%d\\nn””, a, b);, a, b);

}}

例：交换两个数的值。例：交换两个数的值。

intint main(main(voidvoid))
{  {  

intint x=5,  y=9;x=5,  y=9;
printfprintf((““交换前：交换前：%d  %d%d  %d\\nn””, x, y);, x, y);
swap(x, y);swap(x, y);

return 0;return 0;
}}

形参

实参

执行过程：执行过程：

x

y

a

b9

59

5

5

9

t5

printfprintf((““函数调用结束后：函数调用结束后：%d  %d%d  %d\\nn””, x, y);, x, y);
如果在主函数中增加这
一句，请问输出结果是
什么？

交换前：5  9

交换后：9  5




