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牦牛和柴达木黄牛的颈动脉体实质细胞主要由
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%

=

`

a-

&

组别

U<#9

?

体密度%
Z

%

%

面密度%"

'

B

0

.

'

B

l*

#
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%

面数密度%
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!
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牦牛和柴达木黄牛颈动脉体
'

型细胞线粒体

的比较及其意义

颈动脉体是机体重要的外周化学感受器!能够

瞬间感知体内
67b

0

的变化!释放神经递质!产生神

经冲动!通过颈动脉体窦神经传入至中枢神经系统!

引起机体对低氧的应答)

/

*

!同时在慢性低氧中能自

发的适应和调节!包括形态方面的改变)

%&

*

'颈动脉

体
"

型细胞被认为是氧感知细胞!但目前对于
2]

在慢性低氧中的调节机制并未得到系统性的阐明'

+线粒体假说,认为氧分压的直接感受器是
"

型细胞

中线粒体呼吸链末期的细胞色素氧化酶!线粒体通

过氧化磷酸化的呼吸作用!介导颈动脉体对低氧分

压的反应)

%%

*

(而+能量代谢假说,认为颈动脉体
"

型

细胞通过线粒体能量代谢的变化感受氧!低氧抑制

线粒体电子传递!导致细胞质
[

=

!DI6

下降!使细

胞膜氧敏感
ID5N

样钾离子通道抑制)

%0!%*

*

(另一种

能量代谢假说+

D[6

酶假说,提出腺苷酸活化蛋白

激酶"

D[6!7@:$J7:;"

?

<#:;$-K$-7,;

!

D[6N

#调节

不同的钾离子通道"包括
ID5N

通道#!

D[6N

是

细胞内能量感受器!缺氧导致细胞内
DI6

不足时!

D[6

%

DI6

值增高!

D[6

激活位于细胞膜上的

D[6N

!进而抑制细胞膜钾离子通道!引起细胞去

极化和钙离子内流以及窦神经的兴奋)

%)

*

'

大鼠在出生前后慢性富氧引起
2]

永久性的萎

缩和细胞功能的改变)

%O

*

!而慢性低氧可严重损害出

生后
2]

细胞水平的氧敏感性'生活在海拔
**&&

B

的喜马拉雅旱獭和高原鼠兔颈动脉体线粒体未

见有缺氧损害)

%.

*

'高原人颈动脉体与平原人相比!

部分线粒体增大&线粒体嵴并不减少)

%1

*

'本试验结

果表明牦牛和柴达木黄牛颈动脉体
"

型细胞含有大

量线粒体!结构完整!这与高原世居动物///喜马拉

雅旱獭和高原鼠兔)

%.

*

&高原人)

%1

*的研究结果基本一

致'本研究发现牦牛
2]

的
"

型细胞线粒体比生活

在同一海拔的柴达木黄牛数量明显少!有文献报道

在光镜水平暗细胞显著增加反映
2]

对低氧反应表

现为较高的功能活动)

%(

*

!作者先前的研究也发现生

11)%
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卷
!

活在同一海拔的牦牛
2]

暗细胞与柴达木黄牛的数

量差异不显著 "另文发表#'分析其原因这可能与

牦牛和柴达木黄牛的适宜的生活环境有关!根据牦

牛的生活习性!海拔
*&&&

%

O&&&B

是它的最为适

宜范围!而本试验海拔为
*0&&B

!此海拔高度对牦

牛而言是处于相对较低范围!氧的供给相对充足!因

而牦牛
2]

处在相对较低的功能状态!这就表现为

与氧感受&调节有关的
"

型细胞线粒体数量明显少(

而对于适宜当地气候条件的地方培育品种///柴达

木黄牛而言!适宜生活海拔在
0(&&

%

*0&&B

!试验

海拔
*0&&B

是相对较高的海拔范围!使它处于低

氧刺激高度!

2]

相对处在较高的功能状态!表现出

"

型细胞线粒体数量显著多于牦牛的现象'另外!

牦牛和柴达木黄牛
"

型细胞线粒体数量的差别是否

与低氧通气反应钝化有关将有待于进一步研究'

(G!

!

牦牛和柴达木黄牛颈动脉体
'

型细胞
CM*V

的比较及其意义

颈动脉体
"

型细胞为神经分泌细胞!其细胞质

内电子致密核心囊泡是具有调节心血管及呼吸功能

的神经分泌颗粒!嗜锇核是生物胺"如儿茶酚胺类的

去甲肾上腺素&肾上腺素&多巴胺&多巴&

O!

羟色胺

等#的主要分泌源'

MQ[QDY";8![7

=

$;"

等)

%/

*对山

羊的超微结构观察发现!山羊
2]

的
"

型细胞中含

有数量&大小不一的
ME2a

(陈钦铭等)

%.

*对喜马拉

雅旱獭与高原鼠兔的颈动脉体超微结构进行观察!

发现旱獭颈动脉体
"

型细胞中的
ME2a

呈多形性!

细胞核较不规则!多呈分叶状!而高原鼠兔则多为圆

形!细胞核比较规则!多呈球形'本研究结果显示牦

牛和柴达木黄牛颈动脉体
"

型细胞质内
ME2a

绝

大部分呈圆形!少数呈卵圆形或短棒状!数量大小不

一!每个
ME2a

具有一个中心致密的嗜锇核'这一

结果与高原鼠兔)

%.

*和山羊)

%/

*上的报道相似'本研

究还发现牦牛和柴达木黄牛
ME2a

均有深&浅两

种!这是否与内含的神经活性物质不同有关!有待进

一步研究'

当血液中氧分压降低时可以引起颈动脉体球细

胞去极化及神经递质的释放)

0&

*

!通过颈动脉体窦神

经传入至呼吸中枢!引起呼吸加深加快'高原成人

颈动脉体内
ME2a

的体密度和面数密度明显多于

平原组)

0%

*

'本研究中牦牛
2]

的
"

型细胞
ME2a

虽然比生活在同一海拔的柴达木黄牛小而多!但差

异不明显'这可能也与前述的牦牛和柴达木黄牛生

存的适宜海拔高度有关'在海拔
*0&&B

时!牦牛

呼吸相对平缓!导致颈动脉体
"

型细胞中神经活性

物质的合成缓慢&分泌&释放减少!

2]

处在相对较低

的功能状态!

ME2a

也表现为相对小而多(对于柴达

木黄牛而言在海拔
*0&&B

时!机体处于相对低氧

状态!呼吸功能相对增强!持续低氧的刺激下使颈动

脉体
"

型细胞中神经活性物质的合成增强!同时其

分泌&释放也加快!

2]

处在相对较高的功能状态!

ME2a

也表现为较大而少'
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高原成人颈动脉体内电子致密核心囊泡的体
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