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要"为了探究填饲应激对北京鸭生产性能&腿部肌肉品质&血清激素和血气指标的影响!本试验选择
%.&

只
*/

日龄&平均体重为"

0QO1*m&Q&/.

#

K

=

的北京鸭!分为
0

组!每组
(&

只!分别为基础日粮填饲组和基础日粮对照组'

试验
."

后!各处理组随机选取
(

只肉鸭分别称取体重!计算平均日增重!并进行腿部肌肉品质"

?

\

&滴水损失率#&

血清激素"
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#和血气检测'结果表明!填饲组肉鸭填饲后体重和平均日增重均显著高于对照

组"
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&Q&O

#(血清
2b3I
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和
\Y

含量极显著高于对照组"

A

#

&Q&%

#(而填饲组
)OB$-

和
0)A

时的胫

骨前肌
?

\

极显著低于对照组"

A

#

&Q&%

#'结果显示!填饲能显著提高肉鸭的增重效率(但同时会显著降低肉鸭腿

部肌肉的肉品质(填饲会使肉鸭血清中
2b3I

的含量显著升高!使其出现应激征象(填饲还会在一定程度上影响肉

鸭的血液循环系统'
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中国是世界第一的养鸭大国!养鸭业的发展在

养殖业中占有比较重要的位置'生产实践中!填饲

的目的主要是为+北京烤鸭,提供原材料!其机理是

在短期内&超量饲喂以碳水化合物为主的能量物质

时!碳水化合物会通过磷酸戊糖和糖酵解等途径转

化为甘油三酯!最终动物会将多余的甘油三酯以脂

肪的形式贮存起来)

%!0

*

!这样的方式会使肉鸭快速沉

积皮下脂肪!从而保证烤制后的风味'

但是当进行人工填鸭时!驱赶&抓鸭&插管等一

系列操作会给肉鸭造成较大程度的应激)

*

*

!多项关

于家禽应激的研究都发现!应激会导致家禽抵抗力

下降&易遭受感染!继而出现腹泻&生长不良&死亡等

症状)

)!O

*

!这将给企业带来较大经济损失'本试验通

过对填饲与不填饲肉鸭的生产性能&腿部肌肉品质&

血清激素和血气等一系列指标的对比!来进一步探

索填饲应激对肉鸭机体产生的影响'
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材料与方法

#G#
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试验设计与饲养管理

试验 选 择 健 康 的&体 重 相 近 的 "

0QO1* m

&Q&/.

#
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=
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试验基础日粮

配方及营养成分见表
%
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#G(
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样品采集与指标测定

%Q*Q%

!

北京鸭生产性能
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肉鸭填饲
."

后!每个

处理组随机选取
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只肉鸭并分别称取体重!计算平

均末重和平均日增重"
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北京鸭腿部肌肉品质
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将肉鸭右腿腓肠

肌剪下约
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肉块悬吊于纸杯中!肉块不能接触任

何物体!纸杯外再套一层自封袋!密封后置于
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冰

箱中等待检测'最后分别于屠宰后
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和
0)A

用

吸水纸吸去肉块表面水分!并用电子称称取肉块的准

确重量!分别记为
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期 杨紫嫣等$填饲应激对北京鸭生产性能&腿部肌肉品质&血清激素和血气指标的影响

将右腿胫骨前肌完整剪下!于自封袋中保存!密

封后放置于
)h

冰箱中等待检测'最后分别于屠宰

后
)OB$-

和
0)A

测定
?

\

!并记录'

%Q*Q*

!

北京鸭血清激素指标
!!

血清样品送至北

京华英生物技术研究所!检测血清中促肾上腺皮质

激素 "

D2I\
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.
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甲状腺素"
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#的含量'

%Q*Q)

!

北京鸭血气和血液离子浓度指标
!!

使用

雅培
$!,:7:*&&

便携式血气分析仪!检测新鲜全血中
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血液
?
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Z

#!血红蛋白含量
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.
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#!血液中
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0

分压"
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0
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K67

#和碱

剩余"

]M;@G

!

BB#8

.

L
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#'

#G%
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数据分析

用格鲁布斯检查法剔除异常值'用
56550&Q&

软件对所有数据进行独立样本
#!

检验'统计结果用

+平均值
m

标准差,表示'

!

!

结
!

果

!G#

!

填饲应激对北京鸭生产性能的影响

由表
0

可知!两组肉鸭初始体重均为"

0QO1*m

&Q&/.

#!填饲
."

后!填饲组平均体重及平均日增重

均显著高于对照组"

Ai&Q&0%

(

Ai&Q&0%

#!填饲组

平均末重比对照组提高了
(QOZ

'

表
!
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填饲应激对北京鸭生产性能的影响
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对照组

2#-:<#8

=

<#9

?

A

值

AJ789;

初始重%
K

=

4-$:$78]T 0QO1*m&Q&/. 0QO1*m&Q&/. l

末重%
K

=

H$-78]T

*Q&%%m&Q%)1

"

0Q11Om&Q0%& &Q&0%

平均日增重%"

=

.

"

l%

#

DEU 1%Q&1%m0)Q)0%

"

**Q..1m*OQ&)& &Q&0%

"

Q

差异显著"

A

#

&Q&O

#(

""

Q

差异极显著"

A

#

&Q&%

#(同行无肩标表示差异不显著"

A

$

&Q&O

#'下同

"

Q[;7-,,$

=

-$G$@7-:"$GG;<;-@;Y;:P;;-:<;7:B;-:,

"

A

#

&Q&O

#(

""

Q[;7-,;_:<;B;8

>

,$

=

-$G$@7-:"$GG;<;-@;

"

A

#

&Q&%

#(

C#,

>

B!

Y#8$-:A;,7B;<#PB;7-,-#:,$

=

-$G$@7-:"$GG;<;-@;Y;:P;;-:<;7:B;-:,

"

A

$

&Q&O

#

QIA;,7B;7,Y;8#P

!G!

!

填饲应激对北京鸭腿部肌肉品质的影响

由表
*

可知!屠宰后
)OB$-

和
0)A

时!填饲组

胫骨前肌的
?

\

均极显著低于对照组"

Ai&Q&&%

(

Ai&Q&&%

#!说明填饲会显著降低肉鸭腿部肌肉

?

\

!

)O B$-

和
0)A

时分别降低了
%&Q0.Z

和

%0Q*%Z

(而填饲组腿部肌肉的滴水损失高于对照组

"

Ai&Q&(0

#!但并未达到显著水平!这只能说明填

饲会在一定程度上加快肉鸭腿部肌肉失水速度!使

其增加
.&Z

左右'

表
(

!

填饲应激对北京鸭腿部肌肉品质的影响

1/D?3(

!

1233773A957754A3R733<@;

6

0943005;:3/9A2/4/A934@09@A057?3

6

57.3Y@;

6

<KAY0

项目

4:;B

填饲组

H#<@;!G;;"$-

==

<#9

?

对照组

2#-:<#8

=

<#9

?

A

值

AJ789;

?

\

)OB$-

OQ*)0m&Q0)O

""

OQ(/&m&Q0). &Q&&%

0)A

)Q1&*m&Q0&O

""

OQ0(0m&Q*)( &Q&&%

腿肌滴水损失率%
Z E<$

?

8#,,<7:;#G8;

=

*Q00Om&Q(01 0Q&%1m&Q1%O &Q&(0

!G(

!

填饲应激对北京鸭血清激素的影响

由表
)

可知!填饲会显著影响肉鸭血清
2b3I

值!使填饲组血清
2b3I

值极显著高于对照组"

A

#

&Q&&%

#!但 是 填 饲 并 不 会 显 著 影 响 肉 鸭 血 清

D2I\

&

I*

及
I)

的含量'

/%O%
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填饲应激对北京鸭血清激素的影响

1/D?3%

!

1233773A957754A3R733<@;

6

0943005;034K:254:5;357.3Y@;

6

<KAY0

项目

4:;B

填饲组

H#<@;!G;;"$-

==

<#9

?

对照组

2#-:<#8

=

<#9

?

A

值

AJ789;

D2I\

%"

?=

.

BL

l%

#

%*QO11m1Q*OO %0Q(0/m.Q(O. &Q(*.

2b3I

%"

-

=

.

BL

l%

#

O(Q&.*m%)Q)%*

""

*%Q/%(m)Q(/1

#

&Q&&%

I*

%"

-

=

.

BL

l%

#

&Q1(&m&Q0.1 &Q(/0m&Q%)& &Q*%%

I)

%"

-

=

.

BL

l%

#

%%Q*(0m*Q/&. %%Q1*%m)Q((O &Q(1.

!G%

!

填饲应激对北京鸭血气和血液离子浓度的影

响

由表
O

可知!填饲会显著影响血气和血液离子

检测中的
D-U7

?

&

\@:

和
\Y

数值!填饲组的该
*

项

指标均极显著高于对照组"

Ai&Q&&1

(

Ai&Q&&(

(

Ai&Q&&/

#!但是填饲并不会显著影响血液中
C7

j

&

N

j

&

28

l

&

I2b

0

&

?

\

&

62b

0

&

\2b

l

*

和
]M;@G

的数

值'

表
)

!

填饲应激对北京鸭血气和血液离子浓度的影响

1/D?3)

!

1233773A957754A3R733<@;

6

0943005;D?55<

6

/0

>

/4/:39340/;<@5;0A5;A3;94/9@5;57.3Y@;

6

<KAY0

项目

4:;B

填饲组

H#<@;!G;;"$-

==

<#9

?

对照组

2#-:<#8

=

<#9

?

A

值

AJ789;

C7

j

%"

BB#8

.

L

l%

#

%)0Q*1Om0Q(0O %)%Q0O&m%Q/(0 &Q*10

N

j

%"

BB#8

.

L

l%

#

)Q)*(m&Q)/& )QO((m&Q)(O &QO)(

28

l

%"

BB#8

.

L

l%

#

%&1Q&&&m0Q))/ %&(Q*1Om0Q100 &Q*&.

I2b

0

%"

BB#8

.

L

l%

#

%(Q.0Om0Q*(1 %/Q&&&m0Q**& &Q1OO

D-U7

?

%"

BB#8

.

L

l%

#

00Q*1Om0Q0.)

""

%/Q0O&m%Q../ &Q&&1

\@:

%"

Z62a

#

*%Q0O&m*QO*.

""

0.Q1O&m0Q&O* &Q&&(

\Y

%"

=

.

"L

l%

#

%&Q.&&m%Q%((

""

/Q%%*m&Q1%0 &Q&&/

?

\ 1Q**1m&Q&1/ 1Q*./m&Q&)* &Q***

62b

0

%

K67 )Q)*.m%Q&1) )Q0&)m&QO.O &QO/(

\2b

l

*

%"

BB#8

.

L

l%

#

%1QO&&m0Q00* %(Q%.0m0Q0). &QO.*

]M;@G

%"

BB#8

.

L

l%

#

l(Q%0Om0Q%&& l1Q*1Om0QO.& &QO*0

(

!

讨
!

论

(G#

!

填饲应激对北京鸭生产性能的影响

在肉鸭生产中!填饲的主要目的是快速沉积脂

肪以及生产鸭肥肝!关于填饲对动物生产性能的研

究已经有许多比较深入的报道!其他研究表明!对肉

鸭或鹅进行填饲后!其生产性能会有很大提高)

0

!

.!1

*

'

本试验结果"表
0

#同样直观地证明了填饲能显著提

高肉鸭的增重效率!与前人得出的试验结论相一致'

(G!

!

填饲应激对北京鸭腿部肌肉品质的影响

肉类质检中通常用
?

\

&系水力等指标来评价

肌肉的品质'肌肉
?

\

的变化与肌细胞的糖酵解反

应有关!其不仅是肌肉酸度的直观表现!还对肉的嫩

度&滴水损失等有直接影响)

(

*

'当组织对氧气利用

不良!或由于循环障碍造成组织供氧不足时!会加强

糖酵解反应!使乳酸产生增多'

[Q6Q[#88$@7

等的

研究表明!填饲后肉鸭肝体积将会增大!当从食物中

摄入的能量过多时!肝的耗氧量会显著上升达

*0Z

)

/

*

'这会使腿部肌肉血管内氧气含量相对下

降!供氧量不足!加强了肌肉细胞糖酵解反应!产生

更多乳酸导致腿部肌肉
?

\

下降!这就是填饲组腿

部肌肉
?

\

显著低于对照组的原因'

&0O%
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1

期 杨紫嫣等$填饲应激对北京鸭生产性能&腿部肌肉品质&血清激素和血气指标的影响

?

\

是影响肌肉系水力的重要因素!肌肉
?

\

的

下降会导致其系水力降低)

(

*

!从而导致填饲组腿肌

滴水损失率高于对照组!但不显著'

(G(

!

填饲应激对北京鸭血清激素的影响

当肉鸭处于应激状态时!将激活下丘脑/垂

体/肾上腺皮质系统!使
D2I\

分泌增加!进而促

进
2b3I

的分泌!血清中高含量
2b3I

在应激初

期中具有重要的作用$升高血糖!促进糖异生!并对

儿茶酚胺&胰高血糖素等的脂肪动员起容许作用!还

具有稳定溶酶体膜!减少溶酶体酶对细胞损伤的作

用'本试验发现!填饲组肉鸭的
2b3I

值显著高于

对照组!表明填饲可导致肉鸭出现生理应激现象'

在
aQ[QE7<<7,

等的研究中发现!血液中高
2b3I

含量会使
I)

水平显著下降&

I*

水平轻微下降)

%&

*

'

通过表
)

可知!短期填饲不仅显著提高了血清中

2b3I

的含量!还使血清中
I*

&

I)

的含量轻微下

降!这与
aQ[QE7<<7,

等的研究结果基本一致'

UQDQ2<;B7,@A$

和
DQ̂QN8;@A7

等的研究表明!正

常的甲状腺激素水平对于抗体和细胞介导免疫反应

的发育&维持&功能都是必不可少的)

)

!

%%

*

!因此本试

验表明短期填饲可能会对肉鸭的代谢及免疫反应产

生一定影响'

(G%

!

填饲应激对北京鸭血气和血液离子浓度的影

响

D-U7

?

的数值等于血液中
C7

j 减去
28

l 和

\2b

l

*

的差!

D-U7

?

数值升高通常说明机体出现了

代谢性酸中毒的症状!这与前文提到的填饲肉鸭体

内呈缺氧状态的叙述相一致'缺氧等因素引起物质

代谢紊乱!体内糖&蛋白质&脂肪分解代谢增强并产

生大量氧化不全的酸性中间代谢产物!如乳酸&丙酮

酸&酮体&氨基酸等积聚!导致机体出现代谢性酸中

毒)

%0

*

'

造成填饲组
\@:

和
\Y

显著高于对照组的原因

有很多$首先!在本试验中填饲组
\@:

升高!通常表

示原发或继发性红细胞增多症)

%*

*

'慢性低氧血症

时!由于血液中氧分压持续降低!刺激肾分泌的促红

细胞生成素"

M6b

#增多!导致继发性红细胞增多(其

次!红细胞生成和红细胞数量还受肾上腺皮质&甲状

腺&卵巢&睾丸和垂体前叶所分泌的激素影响)

%)

*

!本

试验填饲组的高
2b3I

数值也是导致红细胞原发

性增多的原因之一(最后!当红细胞凋亡时!需要由

巨噬细胞吞噬&分解!

DQaQ5QU#B;,

等研究表明!

应激会显著降低巨噬细胞的活性)

O

*

!从而降低红细

胞被破坏的数量'所以!红细胞生成增多而破坏减

少导致了填饲组
\@:

&

\Y

显著高于对照组!血液中

红细胞增多的直接结果就是增加了血液粘度与血流

阻力!容易导致血栓的形成)

%0

*

!这会对肉鸭血液循

环系统造成潜在影响'

%

!

结
!

论

本试验发现!填饲能显著提高肉鸭的增重效率!

但同时会显著降低肉鸭腿部肌肉的
?

\

!在一定程

度上影响肉品质(填饲会使肉鸭血清中
2b3I

的含

量显著升高!使其出现应激征象(填饲还会在一定程

度上影响肉鸭的血液循环系统'因此!未来的研究

将着重探究何种添加剂能在不影响增重效率的条件

下提高肉鸭腿部肌肉品质并缓解填饲应激'
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