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非人灵长类的杀婴行为及其适应意义
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摘要:杀婴现象普遍存在于非人灵长类种类中,本文通过综述目前已知的 21 种非人灵长类的 69 例杀婴行为记
录,探讨了非人灵长类杀婴行为的适应性意义。大多数雄性杀婴行为符合雄性繁殖策略假说,既满足以下 3 个
条件:(1)杀婴雄性与受害婴仔没有父子关系;(2)失去婴猴的母亲会提前进入发情状态; (3)受害雌性随后
可能与杀婴雄性交配。不过有些个别的杀婴现象与雄性繁殖利益无关,文中进一步介绍了误伤假说、减少未来
竞争者假说、肉食假说和病态行为假说。杀婴无疑会对受害母亲造成巨大的损失。雌性防范杀婴的策略包括直
接抵抗、回避接触雄性、积极发情、依靠保护雄性和改变繁殖群组成等多种方式。但是雄性杀婴现象不会完全
消失,因为出现该行为的根本原因是雌性防范雄性杀婴的难度较大,而雄性实施杀婴行为的风险较低、利益较
高。
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Primate infanticide and its adaptive significance
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Abstract:Infanticide in the wild has been observed in natural populations of non-human primates. The aim of this paper
is to review reports in 21 primate species of 69 cases,and to discuss the adaptive significance of this behavior . Most of in-
fanticides are associated with adaptive male reproductive strategy,with following characteristics:(1)males killed infants
unlikely to be sired by themselves;(2)the mother can be fertilized earlier than if the infant had lived;and (3)the infan-
ticidal male has an increased probability of copulation with the females whose infants they had killed. Some cases of infan-
ticides may unlikely to be related with male reproductive benefit,and could be explained by other hypotheses such as the
by-product of male aggression hypothesis,elimination of future rival hypothesis,cannibalism hypothesis and social patholo-
gy hypothesis. Infanticide causes a major loss of reproductive output for the mother . Females developed social-counterstrat-
egies against infanticide by males,including direct counter-aggression toward infanticidal males,keeping away from poten-
tial infanticidal males,sexual strategies that manipulate the paternities and paternity assessments of potential infanticidal
and protective males,social association with protective males and containing multiple males in groups. These counterstrate-
gies are sufficiently successful to make infanticide rare in most species,but the infanticide risk will not be eliminated,as
long as costs of infanticide by males are lower than those of counter-infanticide efforts by females.
Key words:Infanticide;Male reproductive strategy;Nonhuman primate;Social counterstrategies against infanticide

  杀婴 (Infanticide)是导致同种类幼仔或胎儿
快速死亡的行为 (Hrdy and Hausfater,1984 )。
1962 年,杉山幸丸首次发现野生长尾叶猴 (Pres-
bytis entellus)群内存在雄性故意杀婴的现象,雌

性失去婴猴后并没有迁移,而是在 1 周或数周内开
始发情,与杀婴雄性交配 (Sugiyama,1965)。初
期学者们认为杀婴行为会对雌性繁殖造成打击,甚
至可能影响到种群的繁衍,所以可能只是某些个体
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的病态现象,没有生物学适应性意义 (Curtin and
Dolhinow,1979)。但是,随着野外研究的深入,研
究者们发现至少 21 种灵长类 (以下灵长类代指非
人灵长类)的野生种群存在杀婴现象,例如与长
尾叶猴近缘的很多疣猴种类 (Colobinea spp )、肯
尼亚长尾猴 (Cercopithecus ascanius)和大猩猩
(Gorilla gorilla)等 (Hausfater,1984)。此外,黑
猩猩 (Pan troglodytes)、狒狒 (Papio spp )等少
数种类存在吃婴现象 (Sugiyama,1987)等。杀婴
现象可能不是某个个体的病态或陋习,而是与物种
特征、社会结构、群间关系、繁殖策略等因素有关
的适应性行为,其具体的进化动力仍需要进一步的
解释。

本文综述了目前已知的 69 例灵长类杀婴行为
记录,其次分析了灵长类杀婴行为的特点及其适应
性意义,最后从雌性、雌雄关系和社会结构进化等
方面讨论了灵长类防范杀婴行为的对策。
1  灵长类的杀婴记录总结
1  1  长尾叶猴

长尾叶猴是最早观察到杀婴现象的种类,野生
种群和投食群中出现 15 次记录 (Sugiyama,1965;
Hrdy,1977;Newton,1986;Ross,1993;Sommer,
1994; Agoramoorthy and Rudran, 1995; Borries,
1999,表 1)。这一物种主要分布于南亚和我国西
藏南部地区,形成由 25 ～ 30 只个体组成的繁殖群
和由 3 ～ 60 只个体组成的全雄群 (Newton,1986)。
繁殖群包括一雄多雌群和多雄多雌群两种形式。观
察到的杀婴现象均来自于一雄多雌群。1962 ～ 1963
年杉山幸丸记录到印度达瓦尔地区 (Dharwar)10
个一雄多雌群内先后出现雄性替换现象,其中两个
群内伴随着婴幼个体受伤和消失现象 (Sugiyama,
1965)。Curtin 和 Dolhinow (1979)随后观察到 5
起相似的新繁殖雄性导致婴猴受伤消失的现象。由
于野外观察条件限制和杀婴行为的突发性,上述研
究没有直接观察到雄性杀婴的过程。

Mohnot (1971)发现焦特布尔 (Jodhpur)地
区种群出现杀婴现象。在一雄多雌群出现雄性替换
后的几个月内 4 只哺乳期婴猴陆续受伤、消失,其
中一只 2 月龄婴仔消失前明显受伤,失去婴猴的雌
性们第二年均未再次生育。Hrdy (1977)在阿布
山种群 (Abu populations)观察到 3 起一雄多雌群
内出现雄性替换,随后 12 只婴猴消失的现象。
Newton (1986)在坎哈保护区种群 (Kanha Re-
serve populations)观察到 3 次杀婴和 2 只婴猴消失

的现象,其中 3 次杀婴现象均伴随着全雄群攻击繁
殖群和雄性取代的过程,失去幼仔的雌性随后与新
繁殖雄性交配。Agoramoorthy 和 Rudran (1995)对
该地区猴群进行了长期观察,发现繁殖群与邻群相
遇的过程中,繁殖雄性忽然异常激动,频繁咬伤群
内婴猴,甚至导致婴猴死亡或消失。
1 2  吼猴亚科

红吼猴 (Alouatta seniculus)是观察到杀婴最
为频 繁 的 新 世 界 猴 (Rudran, 1979; Sekulic,
1983;Izawa and Lozano,1991;Agoramoorthy and
Rudran,1995;表 1 )。该种类形成一雄多雌群
(即使有些种群内具有多个成年雄性,实际上一般
也只有一只繁殖雄性,其他雄性不参与繁殖行
为)。Rudran (1979)在 18 个月内观察到 28 个繁
殖群中出现 3 次杀婴现象。前两次没有直接观察到
杀婴过程,但是发现死亡婴猴头部有明显被同类咬
伤的痕迹;第三次直接观察到外来雄性尾随繁殖
群,突然咬死群内的一只 14 日龄雄性婴猴。在同
一地区,Sekulic (1983)也观察到 4 例杀婴 (其
中直接观察到 1 例)和 1 例婴猴致伤现象。Crock-
ett 和 Sekulic (1984)总结了 10例红吼猴婴猴消失
或死亡的现象,认为杀婴现象可能与雄性地位变化
和繁殖雄性替换有关。此外,Clarke (1983)在 13
年中观察到一例长毛吼猴 (A palliata)的 4  5 月
龄婴猴 被新进入的繁殖 雄性杀死。 Zunino 等
(1987)记录到黑吼猴 (A caraya)也出现一例类
似的杀婴现象。
1 3  狐尾猴亚科

Valderrama 等 (1990)在 12 年中观察到黑带
卷尾猴 (Cebus oliveaceus)2 个繁殖群内的 3 例杀
婴现象。该种类的社会结构与红吼猴相似,但是繁
殖季节性更加明显。第一例,群内繁殖雄性咬死了
一只高地位雌性的 7 ～ 14 日龄雄性婴猴,几天后婴
猴母亲与杀婴雄性交配,第二年生育新的幼仔。第
二例,新繁殖雄性进入繁殖群不到两个月,就咬死
群内 1 日龄雄性新生儿。婴猴母亲随后与杀婴雄性
交配,第二年生育新的幼仔。第三例,群内非繁殖
雄性咬伤 9 月龄的雌性婴仔,雌性放弃携抱受伤的
婴猴,导致婴猴随后消失。
1 4  其他旧世界猴

肯 尼 亚 长 尾 猴 (Struhsaker, 1977; Leland
et al ,1984 )、青猴 (C mitis; Butynski, 1982;
Fairgrieve,1995 )和红绿疣猴 (Colobus badius;
Leland et al ,1984)都出现了杀婴现象 (表 1),
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这 3 个物种没有明显的繁殖季节,前两种生活在母
系一雄多雌繁殖群,后一种生活在父系多雄多雌
群。肯尼亚长尾猴出现了两例杀婴现象,在繁殖群
内雄性替换后,新繁殖雄性先后杀死一只 7 日龄和
1 日龄新生儿,并取食了新生儿尸体。死亡的两只
新生儿均与新繁殖雄性没有父子关系。4 个月后繁
殖群内有 3 只幼仔出生,没有再出现杀婴现象
(Struhsaker,1977)。在青猴观察群中,先后出现
了 6 次雄性替换,其中一次替换后出现了一只婴猴
死亡和一只婴猴消失的现象,两只婴猴都与新繁殖
雄性没有父子关系 (Butynski,1982)。红绿疣猴出
现一例 1 月龄雄性婴猴被群内青少年雄性杀死,杀
婴雄性同时频繁攻击群内其他雌性,可能是为了获
得群内的社会地位和交配机会 (Leland et al ,
1984)。

猕猴 (Macaca mulatta)投食群内出现一例杀
婴现象 (Camperio,1984)。随后婴猴的母亲没有
立即发情,也没有与杀婴雄性交配。目前仍未在野
生群内发现杀婴现象。

东非狒狒 (Papio anubis)在坦桑尼亚的拱北
种群出现了 4 例杀婴现象 (Collin et al ,1984)。
第一例,一只进入群不到 1 年的成年雄性连续攻击
一对哺乳期母子,半岁龄的雌性婴猴脸部和胸部被
咬烂,11 d后死亡。第二例,进入群 3 个月的一只
成年雄性咬破 8 月龄婴猴腹部,导致其死亡,随后
婴猴母亲也被咬伤。第三例,7 月龄雌性婴猴自己
靠近新入雄性,遭到雄性威胁和咬伤,前来救援的
雌性也被咬伤,婴猴在22 min后死亡。第四例,在
繁殖群分裂过程和群内个体冲突过程中,第一雄性
突然咬死附近树上的婴猴,叼着婴猴尸体数分钟奔
跑展示,随后没有观察到雄性取食婴猴,婴猴母亲
也没有与杀婴雄性交配的行为。

豚尾狒狒 (Papio ursinus)出现 2 例杀婴现象
(Collin et al ,1984;Tarara,1987;表 1 )。第一
例,母亲狒狒被研究者麻醉采血,雄性趁机杀死并
取食了失去母亲保护的 8 月龄婴猴 (Collin et al ,
1984)。第二例,Tarara (1987)观察到新入雄性
杀死了 1 只 6 月龄的雌性孤儿,几个月后又咬伤两
只青少年个体。

黄狒狒 (Papio cynocephalus)出现了 1 起群间
杀婴现象 (Shopland,1982)。母亲带着哺乳期婴
仔靠近邻群时,受到邻群个体的围攻。当母亲抱着
严重受伤的孩子返回自己的繁殖群时,婴猴已经死
亡。

1 5  大猩猩
大猩猩 (Gorilla gorilla)群内观察到 3 次杀婴

现象 (Fossey,1984;表 1)。该种类生活在 2 ～ 20
只个体组成的一雄多雌群,银背雄性基本垄断与发
情雌性交配的机会。前两例都是两群相遇过程中,
邻群雄性闯入杀婴,其中一个母亲随后迁移到邻
群,成为杀婴银背雄性的配偶,第二年生育新的幼
仔,幼仔受到雄性的保护 (Fossey,1984)。第三
例是在繁殖群中银背雄性消失后,新入成年雄性与
雌性发生冲突,杀死雌性怀中的 3 月龄婴儿,雌性
随后迁移到其他繁殖群内。
1 6  黑猩猩

与其他非人灵长类不同,黑猩猩的雌性和雄性
均参与杀婴现象。该种类生活在 20 ～ 60 只个体组
成的父系多雄多雌群内,一般年轻雌性会离开出生
群,迁移到其他繁殖群内。在 15 年的长期野外观
察中,研究人员共观察到 14 例杀婴行为,主要可
以分为 3 类。

(1)群间杀婴:雄性杀死其他繁殖群内的婴
仔,共 4 例,直接观察到 3 例。前两例中,雄性们
攻击其他群的雌性,抢夺分食婴儿,驱赶婴儿母
亲。第三例中,雄性抢获婴仔后,在树干上磕打婴
仔头部,奄奄一息的婴仔被研究人员解救下来,但
是仍然很快死亡。这些群间杀婴事件中,凶手都是
与受害婴猴没有父子关系的雄性。

(2)群内雄性杀婴:雄性杀死刚刚迁入雌性
的哺 乳 期 婴 儿,共 7 例,直 接 观 察 到 3 例
(Kawanaka 1981;Nishida and Kawanaka,1985;Ta-
kahata,1985;Hamai et al ,1992)。第一例,观
察群雄性们突然攻击群内一哺乳雌性,从其怀里掏
出幼仔,分食了幼仔尸体,一些雌性也参与了分食
活动。第二、三例的群内雄性杀婴也伴随着分食尸
体的现象。受害雌性均是近年迁移来的,死亡的婴
猴很可能与群内雄性没有父子关系。

(3)群内雌性杀婴:雌性杀死群内其他雌性
婴仔,共 3 例,都是由拱北群的一对母女实施。她
们先暴打哺乳期雌性,抢夺其怀中的婴仔,并分食
婴仔尸体。为了遮盖生肉的腥味,她们还数次将树
皮放入口内一起咀嚼。就像在取食野猪幼崽、狒狒
和红叶猴的时候,她们也会将一种有药味的草叶放
入口中咀嚼一样 (Suzuki,1971)。
1 7  灵长类杀婴现象的共同特征

(1)灵长类中普遍存在杀婴行为,不仅出现
于投食群或饲养种群,也出现于野生种群。
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 (2)除黑猩猩以外 (黑猩猩的雌性和雄性均
参与杀婴),灵长类杀婴行为的实施者仅限于成年
雄性。

(3)杀婴现象一般出现于群内繁殖雄性变化
的过程中,例如繁殖雄性替换 (长尾叶猴、青猴、
坎氏长尾猴 C campbelli、大猩猩、长毛吼猴)、雄
性社会地位提升 (红绿疣猴、红吼猴)或者外来
雄性加入 (红吼猴、冕狐猴 Propithecus diadema、
狒狒)。

(4)杀婴的实施者与死亡婴猴一般没有父子
关系。表 1中 66 例报告中仅 3 例 (4% )观察到婴
猴母亲在受害前曾与杀婴雄性有过性接触,其余事
件中均未观察婴猴母亲在受害前与杀婴雄性出现交

配,其中 47 例 (71% )的受害婴猴与杀婴雄性明
确没有父子关系。

(5)死亡婴猴基本上都是新出生或正在哺乳
期的个体,而青少年个体或年龄较大婴猴 (大于

一岁)则很少遭遇致死性攻击。
(6)母亲失去幼仔后,会在几天或几周内再

次发情,随后可能与杀婴雄性交配并生育。
(7)杀婴现象与种群的社会结构有关,例如

长尾叶猴的杀婴现象均出现于一雄多雌群,而没有
出现于多雄多雌群。
2  灵长类雄性杀婴的适应性意义

雄性 繁殖 策略 假 说 (Hrdy and Hausfater,
1984)是目前对灵长类杀婴行为的最主流解释。
该假说认为雄性杀婴有利于其自身的繁殖成功,例
如在一雄多雌种群中,雄性间性竞争较强,在繁殖
群内的任期较短 (表 2)。新繁殖雄性希望尽快与
群内雌性交配,但是哺乳期雌性一般处于非发情状
态,可能一两年内回避交配。繁殖雄性通过杀死其
他雄性留下的婴猴,使雌性提前停止哺乳和进入发
情期,有利于雄性的繁殖成功。不过验证这一假设
需要同时满足以下 3 个条件。

表 2  五种杀婴灵长类的繁殖参数和雄性在繁殖群的任期
Table 2  Reproductive parameter and male tenure length of breeding st atus in 5 species of nonhuman primates with reports of in fant icide
种类

Specles 地点 Site
季节性

繁殖 Birth
seasonalitv

平均妊娠时间

Mean sestation
leneth (days)

平均出产

间隔 Mean
IBI(mons)

出产间隔

跨度 IBI
Fange(mons)

雄性平均任期

Mean tenure
lengths(mons)

雄性任期

跨度 Range of
tenure lengths

文献 Reference

长尾叶猴

Presbytis entellus
Jodhpur,
ind ia none 198  15 26 . 5 A few days to

6 . 2years Sommer,1994

肯尼亚长尾猴

Cercopithecus
ascanius

Kibale,
Uganda

none,peak
Nov-Feb 17 8 12 - 24 11 -13 months Struhsaker,1977

青猴

Cercopithecus
mitis

Kibal
Uganda Peak Dec-Jan 21  2 2 0  4 - 4  4 months But ynski, 1982;

Rudran,1979
红吼猴

Alouatta
seniculus

Hato,
Venezu-
era

none 191 16 . 6 10 . 5 - 26 4 . 7 - 7 . 6 years Crocket and Seku-
lic,1984

黄狒狒

Papio
cynocephalus

Moremi,
Botswa-
na

none 175 21 5 1 - 12 months Busse and Hamil-
ton,1981;

豚尾狒狒

P ursinus
Moremi,
Botswa-
na

none 18 - 24 5 1 -12months Busse and Hamil-
ton,1981

   根据行为学观察; 根据 9 只哺乳一岁婴猴的雌性数据,而如果把其他雌性数据统合在一起,则平均出产间隔为 19 1 个月 .
 Based on behavioral data; Based on females whose infants survived the first year of life. If include all other infants,such as early dead infants,

the figure is 19  1 months.

 (1)杀婴雄性没有杀死自己的婴仔。表 1 中,
62 例 (94% )的杀婴雄性很可能与婴猴没有血缘
关系。例如长尾叶猴的杀婴基本上出现于繁殖雄性
取代过程中,新繁殖雄性之前未曾与群内雌性交配
过,可以明确与受害婴猴没有父子关系。Borries
等 (1999)通过 DNA 分析了饲养场种群 16 例杀婴
现象中的父子关系,发现所有杀婴雄性与死亡婴仔

均无父子关系。
(2)杀婴能够缩短雌性的生殖间隔。灵长类

的哺乳期较长,雌性在哺乳期间一般回避交配,而
如果婴猴死亡的话,雌性一般会在一两个月内甚至
几天内提前进入发情状态 (Agoramoorthy and Rud-
ran,1995)。Sommer (1994)比较失去婴猴的雌
性和其他雌性的生殖间隔,发现长尾叶猴雌性遭受
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杀婴后生殖间隔分别缩短了 26% (投食群)和
25% (野生群)。Crockett 和 Sekulic (1984)也发
现杀婴导致红吼猴雌性的生殖间隔缩短 32% 。虽
然新生儿死亡明显缩短了雌性的繁殖间隔,然而青
少年个体死亡则可能不会明显缩短雌性的繁殖间

隔;所以雄性倾向于杀死哺乳期婴猴,而很少杀死
已断奶的婴猴或青少年个体 (Borries,1999)。对
于季节性繁殖的物种,杀婴可能也不缩短雌性的生
殖间隔,因为雌性只有在第二年的繁殖季节才可能
发情。杀婴现象出现于环尾狐猴、冕狐猴和长尾叶
猴 (Borries,1999)等季节性繁殖物种。 Borries
(1999)发现这些种类雌性生殖间隔都超过一年
(表 2),例如青猴和黄狒狒的生殖间隔为 21 个月,
杀死新生婴猴仍可以明显缩短雌性的生殖间隔。

(3)杀婴雄性可以与受害雌性交配。表 1 的
44 例 (67% )雄性实施杀婴后可能与受害雌性交
配,其中 31 例 (47% )直接观察到交配行为。其
他杀婴雄性无法与受害雌性交配,可能因为雌性拒
绝交配,也可能因为一些例外原因,例如坎氏长尾
猴的一只杀婴雄性失去交配机会,因为他在受害雌
性发情前已被其他雄性取代;一例吼猴杀婴后,受
害雌性迁移离开繁殖群,使得雄性无法与受害雌性
交配 (Valderrama et al ,1990)。一些群间杀婴现
象中,杀婴雄性与受害雌性不在一个繁殖群,交配
可能性也较少。然而,总体来说一半以上的杀婴雄
性都可以获得与受害雌性交配的机会,符合雄性繁
殖策略假说。

灵长类雄性杀婴行为基本可以通过雄性繁殖策

略假说解释,但是一些具体事件可能与雄性繁殖利
益无关。例如黑猩猩群内存在乱交现象,雄性如果
杀死自己的骨肉,就不利于其繁殖成功了 (Good-
all,1986)。误伤假说 (Bartlett et al ,1993)认为
雄性并非故意对婴猴施暴、而是与其他个体冲突、
或骚扰雌性获得交配机会的过程中误伤婴猴致死。
但是该假说无法解释①雄性为什么会攻击独自活动
的婴猴 (Borries,1999);② 雄性杀婴过程很突然,
为什么攻击之前并没有与其它个体冲突 (Sommer,
1994);③雄性杀死婴猴后为什么会立即停止继续
骚扰婴猴的母亲 (Fossey,1984)等。所以,误伤
假说仅适用于解释个别的杀婴现象。

黑猩猩群内杀婴的受害者多是雄性婴儿,而很
少是雌性婴儿。类似的,黑带卷尾猴和红吼猴雄性
也倾向于杀死雄性婴猴 (Sommer,1994)。Hiraiwa-
Hasegawa和 Hasegawa (1994)提出减少未来竞争

者假说,认为雄性倾向于杀死雄性婴猴,是为了给
自己及其子女减少未来同性竞争者,符合雄性繁殖
策略。不过这一假说无法解释黑猩猩的群内杀婴现
象。在黑猩猩的父系社会中,雄性婴儿是雄性们未
来的重要联盟成员,理应受到特殊地保护。该假说
有待进一步验证。

在杀婴过程中,黑猩猩和狒狒等种类群内出现
取食婴猴尸体的行为。肉食假说 (Collin et al ,
1984)认为雄性杀婴是为了获得食物。尤其是一
些肉食性夜行性原猴类杀死新生儿可能与获取肉食

有关 (Hiraiwa-Hasegawa,1992)。该假说基于对原
猴类的观察,可能不适合解释主要以植物性食物为
主的高等灵长类的杀婴现象 (Fairgrieve,1995)。
高等灵长类的雌性基本没有杀婴的行为,雄性也很
少杀死肉量多、容易下手的青少年个体,说明获取
肉食应该不是高等灵长类雄性杀婴行为的主要动

力,而可能是杀婴行为的伴随现象。
相对于野生种群,杀婴行为更频繁地出现于圈

养或投食群内。病态行为假说 (Boggess,1979)
认为杀婴现象是由于拥挤等人为因素干扰,引起雄
性脾气暴躁、行为病态,并伤及婴猴。例如埃及狒
狒雄性在野生条件下不会杀婴,而在笼养条件下性
情暴乱,出现杀婴、虐婴现象。已知的杀婴现象分
布于 21 种灵长类的野生种群,说明杀婴不是某一
个体的病态现象或单个物种的特有行为。总的来看
学者们对雄性繁殖策略假说的论述明显多于其他假

说,普遍认为雄性杀婴行为大多具有提高杀婴雄性
繁殖效率的适应性意义,个别事例可能由误伤、获
取肉食或个体行为病态等因素引发。
3  杀婴现象的防范机制

杀婴会对婴猴的母亲造成巨大损失,因此理论
上,母亲应该采取措施保护自己的婴儿。回避接触
可能是 雌性防 止杀婴 的对策 之一。 Steenbeek
(1996)发现叶猴繁殖群的成年雄性消失或死亡
后,雌性们会回避与其他群相遇,防止受其他外来
雄性的骚扰。新来雄性进入后,哺乳期雌性会抱着
幼仔坐在外围回避与新繁殖雄性接触 (Sommer,
1994)。在两群相遇的冲突中,带婴雌性也会尽量
回避靠近冲突区域 (Collin et al ,1984)。

积极发情对策:繁殖雄性替换后,红绿疣猴和
长尾叶猴雌性积极与新繁殖雄性交配,一些怀孕雌
性也会出现发情现象,与新繁殖雄性交配,减少杀
婴倾向 (Hrdy,1977)。狮尾狒狒 (Mori and Dun-
bar,1985)、黄狒狒 (Hrdy and Hausfater,1984)
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和长尾叶猴 (Sommer,1994)的繁殖雄性替换后,
雌性频繁与新主雄交配,并出现提前流产。提前流
产现象也频繁出现于啮齿类 (Huck,1984)和野
马 (Equus caballus;Berger,1986)等种类繁殖群
的雄性替换过程中,可以缩短雌性繁殖间隔,减少
产后杀婴对雌性造成的巨大损失。

依靠其他雄性对策 (Kummer et al ,1974):
繁殖雄性的存在具有保护婴猴的意义,在一些父子
关系较明确的种群中,雄性照顾、保护婴儿的时间
可能超过母亲以外的其他雌性 (Rose and Fedigan,
1995)。杀婴雄性一般不敢靠近有雄性保护的母
子,因为与雄性出现冲突的话,风险过高。 van
Shaik和 Kappeler (1996)发现大多数哺乳类的雌
性和雄性仅在繁殖季节临时聚集,其他时间各自分
散生活,而灵长类群内雌性与雄性长年生活在一
起。这可能是防范外来雄性杀婴行为的适应性对
策。

改变繁殖群组成对策:从社会进化的角度来
看,一雄多雌群的弊端是激化了雄性间的竞争,一
些雄性没有繁殖机会,可能引发杀婴现象。而多雄
多雌群内雄性们或多或少都可以得到繁殖机会,缓
解了雄性间竞争,可以有效抑制杀婴现象。此外,
雌性也可以通过与不同雄性交配,混淆群内父子关
系,使雄性担心杀死自己的后代,而减少杀婴倾向
(Daly and Wilson,1988)。长尾叶猴、红绿疣猴和
大猩猩等种类的杀婴现象一般仅出现于一雄多雌

群,很少出现于多雄多雌群 (Newton,1986)。此
外,有的一雄多雌种类也会通过增加与群外雄性交
配机会,抑制其杀婴动机。例如豚尾猴 (Macaca
nemestrina)、山魈 (Mandrillus leucophaeus)、鬼魈
(M sphinx)等种类平时生活在一雄多雌群,但在
繁殖季节相邻的繁殖群聚合,雌性可以与群外雄性
交配,可以抑制雄性的杀婴现象 (Hiraiwa-Hasega-
wa and Hasegawa,1994)。
4  小结

本文主要提出了以下几个观点。第一,灵长类
中普遍存在杀婴行为,实施者一般仅限于成年雄性
(除黑猩猩以外);第二,雄性杀婴行为大多具有
提高杀婴雄性繁殖效率的适应性意义,个别事例可
能由误伤、获取肉食或个体行为病态等因素引发;
第三,杀婴行为受到雌雄性二型性、两性关系、繁
殖策略和社会结构等因素的影响;第四,雌性发展
了直接抵抗、回避接触雄性、积极发情交配、依靠
其他雄性、混淆父子关系和形成多雄多雌社会等防

范杀婴的对策。这些对策有利于保证婴猴的存活
率,例如在雄性替换或雄性等级变化的情况下,红
吼猴哺乳期幼仔的存活率仍可以保持在 68% (n =
60,Crockett and Sekulic,1984);长毛吼猴的为
60% (n = 15,Clarke,1983);长尾叶猴的为 71%
(Sommer,1994)。然而,雌性无法完全阻止雄性
杀婴,因为雌性直接对抗雄性是很危险的行为,可
能导致其自身受伤和死亡;防范雄性杀婴会消耗大
量精力,雌性需要时刻注意对方的动向,而雄性杀
婴只需要抓住几秒钟攻击机会,就可以获得提高自
身繁殖效率的巨大利益。所以灵长类出现雄性杀婴
行为的根本原因是雌性防范雄性杀婴的难度较大,
而雄性实施杀婴行为的风险较低、利益较高。

人类社会中普遍存在杀婴、虐婴现象,实施者
包括男性和女性。除了受到文化背景的影响以外,
这些行为可能具有一定的适应性意义 (Daly and
Wilson,1988)。例如 Daly 和 Wilson (1988)发现
14 个原始采集狩猎社会中生下双胞胎后,会杀死
其中一个,这样有利于提高母亲和另一个婴儿的存
活率。南美原始亚诺马莫 (Yanomamo)农耕社会
中,两个孩子年龄相距较近的话,一般会杀掉新生
儿;爱斯基摩人在迁移季节出生小孩的话,父母会
主动杀死新生儿;这些可能都是在资源匮乏等环境
下的适应性现象 (Chagnon,1992)。部分杀婴现
象可能是灵长类共通的适应性行为。

致谢:日本京都大学灵长类研究所的渡边邦夫教授
和西北大学李保国教授为本文提供了指导,京都大
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