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（¶5：７ － ８ ÑÒ，r_：５３ ０ － ６９ ０ ｇ），·¸
¹� ８ º：'½¾|ÂÃÄÅÓÆÇÈ （Ｐｈｏｓ
ｐｈａｔｅ ｂｕｆｆｅｒｅｄ ｓａｌｉｎｅ，ＰＢＳ）º （Ｆｅｄ ／ ＰＢＳ）（ｎ ＝
７）、'½¾|ÂÃ ＰＨＡ º （Ｆｅｄ ／ ＰＨＡ）（ｎ ＝ ７）、
�| １ ｄÂÃ ＰＢＳº （Ｆ１ ／ ＰＢＳ）（ｎ ＝７）、�| １ ｄ
ÂÃ ＰＨＡº （Ｆ１ ／ ＰＨＡ） （ｎ ＝ ７）、�| ２ ｄ ÂÃ
ＰＢＳº （Ｆ２ ／ ＰＢＳ）（ｎ ＝ ６）、�| ２ ｄ ÂÃ ＰＨＡ º
（Ｆ２ ／ ＰＨＡ）（ｎ ＝ ７）、�| ３ ｄ ÂÃ ＰＢＳ º （Ｆ３ ／
ＰＢＳ）（ｎ ＝ ７）、�| ３ ｄ ÂÃ ＰＨＡ º （Ｆ３ ／ ＰＨＡ）
（ｎ ＝７）。
１ ２　 yz¼Ôrµ¹

yzf³�Õ¸ Ｌｉ ¼ Ｗａｎｇ （２００５）fÖ×。
?@ ＣＯ２ ØÙoÁÚ，·o¹»¾Û?@ÜÚ、
ÝÚ、×Ø、ÞÚ、ßÚ、ßàØ、ÙÚ、�Ø
（¥áðâã\�*�），äåyzÝ¯fÌæº
ç¼æ�，�èéàêëyzÝ¯fÊÈoì_
（íîÖ ０ ００１ ｇ），�yzï_。¾Û?@fðE
ñ，¹òÛó、Kô、õô、Ìô，KÜäåyz
ôgö;Ìæºç¼æ�，³w÷øùú，�A^
ÓêûüWý@，þèéàêëÝ¯ê¹o，ì
_，I�yzï_。¾ÛWÚÿyz¼ðEñoì
_，I�!rï_，(oþ©"#T ６０℃"ëy
$_，ì_，I�!rë_，!rï__ü!rë
_%�rê_。ræþÿf��&�'()c×，
hræ_åh!rï_f*¹+ÝÒ （Ｘｕ ａｎｄ
Ｗａｎｇ，２０１０）。
１ ３　 ＰＨＡÏÐf��

��EFÝÞ���YT,Q ＰＨＡ ÏÐ�A
© ＰＨＡÂÃo ６ ｈ （Ｘｕ ａｎｄ Ｗａｎｇ，２０１０），��，
abTÂÃ ＰＨＡ f� �ÁÚ?@� ６ ｈ �§。
�÷ß-¥�./ （Ｔｅｓａ Ｓｈｏｐｃａｌ，08）���
�� Y 1 o 2 2 3 y 2 4 f 5 0 （í î y
±０ ０１ ｍｍ）；�6¨ ７５％7íf89KÜ:;2
4，(o�.ÿÂÃy�24TÜÁÂÃ ０ ０３ ｍＬ
þ ０ １ ｍｇ ＰＨＡ （ＰＨＡ － Ｐ，Ｓｉｇｍａ Ｌ － ８７５４）fÆm
ＰＢＳÆÇÈ （ｐＨ７ ４），６ ｈo�ÿ1o224f5
0，ＰＨＡÏÐf<=Àg�：（ÂÃo2450 －
ÂÃ�2450） ／ÂÃ�2450，¿´?@�

� ６ >，,o¾ ６ >��fëk? （Ｓｍｉｔｓ ｅｔ ａｌ，
１９９９；Ｂｅｌｌｏｃｑ ｅｔ ａｌ，２００６；Ｘｕ ａｎｄ Ｗａｎｇ，２０１０）。
１ ４　 õl�ö÷f��

abÌ@o，?@� ＣＯ２ ØÙAB¾Ê，C
D�EÈF¾ ２０ μＬfÊÈ，G©þ ０ ３８ ｍＬfõ
l�HIÈ （þ １ ５％fJKÅ，１％fLMN）
fòÜOT，�PÑQRST，*U� o，�E
ÈF¾`VàWGÈKÜAX�YZ¨[\]fÊ
l<÷^ （<÷cd0：０ １ ｍｍ，¿K_¯`：
１ ／ ４００ ｍｍ２）à，�!aß.bì （１０ ×）cd，
î�Êl<÷y<= ４ Ñef ４ ÑQ_TU¨fõ
l�ö÷，(ofh ５ × １０７，g÷%�ÊÈTU
þõl�÷ÿ （１０９ｃｅｌｌｓ ／ Ｌ）（Ｙａｎｇ，２００４）。
１ ５　 Êçf��

Êçêë&�'½g.Êÿ< （Ｆｒｅｅ Ｓｔｙｌｅ
Ｍｉｎｉ Ｂｌｏｏｄ Ｍｅｔｅｒ ） （Ａｂｂｏｔｔ Ｄｉａｂｅｔｅｓ Ｃａｒｅ
Ｉｎｃ Ａｌａｍｅｄａ，ＵＳＡ）�§�� （Ｘｕ ａｎｄ Ｗａｎｇ，
２０１０），hlijÕ¸kÞl。:�ûÀÖ×U�
�fÊçm0Pni １ １ － ２７ ８ ｍｍｏｌ ／ Ｌ。o ¼
oWpi¹»K© ５ ６％¼ ４ １％。
１ ６　 Êèé�f��

Êèé�m0&�,@Àé�ZÃCD¹q;
rs （Ｍｕｌｔｉｓｐｅｃｉｅｓ ｌｅｐｔｉｎ ＲＩＡ Ｋｉｔ，ＬＩＮＣＯ Ｒｅ
ｓｅａｒｃｈ，ＵＳＡ）��。¦rtIukÞl�§，;
rs��Pni １ － ５０ ｎｇ ／ ｍＬ，o ¼oWpi¹
»�K© ８ ７％¼K© ３ ６％，ZÃCD��&�
γ<÷y，vwº»Mx'?y=µázÊèé�
fm0 （ｎｇ ／ ｍＬ）（Ｚｈａｏ ａｎｄ Ｗａｎｇ，２００６）。
１ ７　 Êèøùúþÿf��

Êèøùúm0�QYøùú ＥＬＩＳＡ ;rs
（Ｃａｔ Ｎｏ ＨＲ０８３，ＲａｐｉｄＢｉｏ Ｌａｂ Ｃａｌａｂａｓａｓ，Ｃａｌｉｆｏｒ
ｎｉａ，ＵＳＡ）�§��。U{<fÊèázÿ�
１２５ μＬ，��Ö×U�³�Öføùú,!êë�
１ ０ ｎｍｏｌ ／ Ｌ。hlftIijÕ¸ ＥＬＩＳＡ;rsT
fkÞl�§。
１ ８　 h<¹qÖ×

÷w¹q&� ＳＰＳＳ １３ ０ |} （ＳＰＳＳ Ｉｎｃ，
Ｃｈｉｃａｇｏ，ＩＬ，ＵＳＡ）�§¹q，U¨f+?~�
ＰＨＡÏÐ、rê¼ræþÿk�§Ïò��E。
�¹q�，U¨f÷w:� ＫｏｌｍｏｇｏｒｏｖＳｍｉｒｎｏｖ ¼
Ｌｅｖｅｎｅ ｔｅｓｔｓ¹»�§÷wòB�¼Öi��f³
b。�| １ ｄ、２ ｄ¼ ３ ｄofr_ij&�]vá
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!　 "　 #　 $ ３５ #

� Ｔ³b¼_��ÿÖiÖ×�§¹q。yzë
_fº ij&�h!rë_�¾Dÿf���¾
Öi （ＡＮＣＯＶＡ）¼ Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ ｐｏｓｔ ｈｏｃ³b�§¹
q，w«Ñº （Ôrµ¹、ＰＨＡ ÏÐ、ＷＢＣｓ、Ê
ç、é�¼øùúm0）fº ij&����
（�| ×CD�}）ＡＮＯＶＡ �§¹q; Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ
ｐｏｓｔ ｈｏｃ³b，·�|� fDE²&�_��ÿ
fÖi¹q。º ¨ßàijfÑº�*i�
ＧＬＭ,Dÿ¹q¼ Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ ｐｏｓｔ ｈｏｃ ³b�§+
�。:�ø��óz¹q （Ｐｅａｒｓｏｎ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌ
ｙｓｉｓ）³�CD�}º ＰＨＡÏÐðræ、Êç、é
�¼øùú) fózzg。ÌÍ�ëk? ±º»
p （Ｍｅａｎ ± ＳＥ）ÝÒ，Ｐ ＜０ ０５ �ijßà。

２　 %&
２ １　 r_

�|ú�� （Ｄａｙ ０），Ｆｅｄ ／ ＰＢＳ、Ｆｅｄ ／ ＰＨＡ、
Ｆ１ ／ ＰＢＳ、Ｆ１ ／ ＰＨＡ、Ｆ２ ／ ＰＢＳ、Ｆ２ ／ ＰＨＡ、Ｆ３ ／ ＰＢＳ ¼
Ｆ３ ／ ＰＨＡ ８ º r_�¨ßàij （Ｆ７，５４ ＝ ０ １０９，
Ｐ ＝ ０ ９９８）。r_·�|� fÎ�ßàí!
（Ｆ３，７２ ＝ １３６ ６５８，Ｐ ＜ ０ ００１），îÕCD�} ×�
|� ��I� （Ｆ３，７２ ＝ １３０ ５９１，Ｐ ＜ ０ ００１）f
��，ô�ÕCD�} （Ｆ３，７２ ＝ １ ８０２，Ｐ ＝ ０ １５５）
f�� （� １）。�| １ ｄ （ｔ ＝ １０ ６８８，ｄｆ ＝ ５４，
Ｐ ＜０ ００１）、２ ｄ （ｔ ＝ ８ ０７３，ｄｆ ＝ ４０，Ｐ ＜ ０ ００１）
¼ ３ ｄ （ｔ ＝ ５ ０９６，ｄｆ ＝ ２７，Ｐ ＜ ０ ００１）o，r_
ßàìí。ð� ０ �r_ó+，�| １ ｄ o，Ｆ１ ／
ＰＢＳ ¼ Ｆ１ ／ ＰＨＡ º f r _ ¹ » í ! ª ５ ２ ｇ
（８ ９％）¼ ４ ９ ｇ （８ ３％），�| ２ ｄ o，Ｆ２ ／ ＰＢＳ
¼ Ｆ２ ／ ＰＨＡ º¹»í!ª ９ ３ ｇ （１５ ９％）¼
１０ ３ ｇ （１７ ６％），�| ３ ｄ o，Ｆ３ ／ ＰＢＳ，Ｆ３ ／ ＰＨＡ
º¹ » í ! ª １２ ９ ｇ （２２ ４％） ¼ １０ ７ ｇ
（１９ ０％）。
２ ２　 Ôrµ¹¼yz

�|ßàí!ª�����Yf�r_、!r
ï_、!rë_、rê_、ræ¼ræþÿ，{v
rêþÿ、üæ!rë_�¨ßà��；�®，U
¨Ôrµ¹k�ÕCD�}、�| ×CD�}��
I�f�� （Ý １）。ð'½¾|ºó+，�|
１ ｄ、２ ｄ ¼ ３ ｄ o，ræ_¹»í!ª ２２ ６％、
３８ ９％ ¼ ４９ ４％。CD�}º （Ｆｅｄ ／ ＰＨＡ，Ｆ１ ／
ＰＨＡ，Ｆ２ ／ ＰＨＡ ¼ Ｆ３ ／ ＰＨＡ）f ＰＨＡ ÏÐðr_

（ｒ ＝０ ５２４，Ｐ ＝ ０ ００４）、ræ_ （ｒ ＝ ０ ５８９，Ｐ ＝
０ ００１）ñßàòóz。

�|ßàí!ª×Øë_、ÙÚë_；�á，
�|vKôë_、õôë_、Ìôë_、öðEñ
ë_��ßà，vw«yzë_�¨ßà��；�
®，Kôë_�ÕCD�}、�| ×CD�}��
I�f�� （Ý ２）。

� １　 ���|� v�����Yr_f��． Ｆｅｄ ／ ＰＢＳ：

'½¾|ÂÃ ＰＢＳº；Ｆｅｄ ／ ＰＨＡ：'½¾|ÂÃ ＰＨＡ º；Ｆ１ ／

ＰＢＳ：�| １ ｄ ÂÃ ＰＢＳ º，Ｆ１ ／ ＰＨＡ：�| １ ｄ ÂÃ ＰＨＡ º；

Ｆ２ ／ ＰＢＳ：�| ２ ｄ ÂÃ ＰＢＳ º；Ｆ２ ／ ＰＨＡ：�| ２ ｄ ÂÃ ＰＨＡ

º；Ｆ３ ／ ＰＢＳ：�| ３ ｄ ÂÃ ＰＢＳ º；Ｆ３ ／ ＰＨＡ：�| ３ ｄ ÂÃ
ＰＨＡº
Ｆｉｇ １　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｂｏｄｙ ｍａｓｓ ｄｕｒｉｎｇ ｆａｓｔｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄｓ ｉｎ Ｍｏｎｇｏｌｉａｎ

ｇｅｒｂｉｌｓ． Ｆｅｄ ／ ＰＢＳ：Ｆｅｄ ａｄ ｌｉｂｉｔｕｍ ａｎｄ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＢＳ；Ｆｅｄ ／

ＰＨＡ：Ｆｅｄ ａｄ ｌｉｂｉｔｕｍ ａｎｄ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＨＡ；Ｆ１ ／ ＰＢＳ：Ｆａｓｔｅｄ ｆｏｒ

ｏｎｅ ｄａｙ ａｎｄ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＢＳ；Ｆ１ ／ ＰＨＡ：Ｆａｓｔｅｄ ｆｏｒ ｏｎｅ ｄａｙ ａｎｄ

ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＨＡ；Ｆ２ ／ ＰＢＳ：Ｆａｓｔｅｄ ｆｏｒ ｔｗｏ ｄａｙｓ ａｎｄ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ

ＰＢＳ；Ｆ２ ／ ＰＨＡ：Ｆａｓｔｅｄ ｆｏｒ ｔｗｏ ｄａｙｓ ａｎｄ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＨＡ；Ｆ３ ／

ＰＢＳ：Ｆａｓｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｒｅｅ ｄａｙｓ ａｎｄ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＢＳ；Ｆ３ ／ ＰＨＡ：Ｆａｓｔｅｄ

ｆｏｒ ｔｈｒｅｅ ｄａｙｓ ａｎｄ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＨＡ

２ ３　 Ｔl���fCDÏÐ
�����Y ＰＨＡ ÏÐ=�| ２ ｄ oú�Õ

Ö�� （Ｆ３，４７ ＝ １２ ２４１，Ｐ ＜ ０ ００１），îï·�|
� Î�ÓÔí! （Ｆ３，３３ ＝ ９ ２６７，Ｐ ＜ ０ ００１），ð
'½¾|ºó+，�| ２ ｄ ¼ ３ ｄ，ＰＨＡ ÏÐ¹»
í!ª ７７ ３％ ¼ ８６ ３％ （� ２Ａ）。CD�}
（Ｆ１，４７ ＝ ６５ ７０４，Ｐ ＜０ ００１）、�| ×CD�}��
I� （Ｆ３，４７ ＝ １０ ４２２，Ｐ ＜ ０ ００１）v ＰＨＡ ÏÐk
¨ßà��。
２ ４　 õl�ö÷

���Yfõl�ö÷�Õ�|f�� （Ｆ３，４７
＝ ０ ６０８，Ｐ ＝ ０ ６１３），"�·�|� fÎ�{
DE （Ｆ３，３３ ＝ ０ ３７０，Ｐ ＝ ０ ７７５），ôÕCD�}
fßà�� （Ｆ１，４７ ＝ ５ ４３６，Ｐ ＝０ ０２４）（� ２Ｂ）。
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４ � 345p：�|� v�����YCD��f��

R １　 ST/0123456789UVWH>?@

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆａｓｔｉｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｂｏｄｙ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｉｎ ｆｅｍａｌｅ Ｍｏｎｇｏｌｉａｎ ｇｅｒｂｉｌｓ

Õ÷ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
'½¾|º

Ｆｅｄ ／ ＰＢＳ Ｆｅｄ ／ ＰＨＡ

�| １ ｄº

Ｆ１ ／ ＰＢＳ Ｆ１ ／ ＰＨＡ

�| ２ ｄº

Ｆ２ ／ ＰＢＳ Ｆ２ ／ ＰＨＡ

�| ３ ｄº

Ｆ３ ／ ＰＢＳ Ｆ３ ／ ＰＨＡ

á�÷ Ｓａｍｐｌｅ ｓｉｚｅ ７ ７ ７ ７ ６ ７ ７ ７

�r_ Ｆｉｎａｌ ｂｏｄｙ ｍａｓｓ （ｇ） ５８ ３ ± ２ ６ａ ５７ ６ ± ２ ６ａ ５３ ２ ± ２ ６ａｂ ５４ ６ ± ２ ６ａｂ ４９ ４ ± ２ ８ａｂ ４８ ２ ± ２ ６ａｂ ４４ ８ ± ２ ６ｂ ４５ ７ ± ２ ６ｂ

!rï_ Ｗｅｔ ｃａｒｃａｓｓ ｍａｓｓ （ｇ） ４４ ４ ± ２ １ａｂ ４６ ０ ± ２ １ａ ４２ ９ ± ２ １ａｂ ４３ ６ ± ２ １ａｂ ３９ ７ ± ２ ３ａｂ ３８ ６ ± ２ １ａｂ ３６ １ ± ２ １ｂ ３５ ９ ± ２ １ｂ

!rë_ Ｄｒｙ ｃａｒｃａｓｓ ｍａｓｓ （ｇ） １８ ４ ± １ ３ １９ ５ ± １ ３ １６ ９ ± １ ３ １６ ５ ± １ ３ １６ ２ ± １ ４ １４ ５ ± １ ３ １３ ５ ± １ ３ １４ ３ ± １ ３

rê_ Ｂｏｄｙ ｗａｔｅｒ ｍａｓｓ （ｇ） ２６ ０ ± １ ２ ２６ ５ ± １ ２ ２６ ０ ± １ ２ ２７ １ ± １ ２ ２３ ５ ± １ ３ ２４ １ ± １ ２ ２２ ６ ± １ ２ ２１ ６ ± １ ２

rêþÿ Ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ （％） ５８ ８ ± １ ６ ５７ ７ ± １ ６ ６０ ８ ± １ ６ ６２ ０ ± １ ６ ５９ ４ ± １ ７ ６３ ０ ± １ ６ ６３ ０ ± １ ６ ６０ ３ ± １ ６

üæ!rë_
Ｆａｔ ｆｒｅｅ ｄｒｙ ｃａｒｃａｓｓ （ｇ） １１ ６ ± ０ ５ １１ ８ ± ０ ５ １１ １ ± ０ ５ １１ １ ± ０ ５ １１ ０ ± ０ ６ １０ ８ ± ０ ５ １０ ６ ± ０ ５ ９ ９ ± ０ ５

ræ_ Ｂｏｄｙ ｆａｔ ｍａｓｓ （ｇ） ６ ８ ± ０ ９ａｂ ７ ７ ± ０ ９ａ ５ ８ ± ０ ９ａｂ ５ ４ ± ０ ９ａｂ ５ ３ ± １ ０ａｂ ３ ７ ± ０ ９ａｂ ２ ９ ± ０ ９ｂ ４ ４ ± ０ ９ａｂ

ræþÿ
Ｆａｔ ／ ｗｅｔ ｃａｒｃａｓｓ ｍａｓｓ （％） ３６ ２ ± ３ ３ａｃ ３８ ３ ± ３ ３ａ ３３ ７ ± ３ ３ａｂ ３２ ２ ± ３ ３ａｂ ３０ ９ ± ３ ６ａｂ ２２ ０ ± ３ ３ｂｃ １９ ４ ± ３ ３ｂ ３０ ２ ± ３ ３ａｂ

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｓｕｍｍａｒｙ
Ｆａｓｔｉｎｇ

Ｆ３，４７ Ｐ

Ｉｍｍｕｎｏｃｈａｌｌｅｎｇｅ

Ｆ１，４７ Ｐ

Ｆａｓｔｉｎｇ × Ｉｍｍｕｎｏｃｈａｌｌｅｎｇｅ

　 Ｆ３，４７ Ｐ

�r_ Ｆｉｎａｌ ｂｏｄｙ ｍａｓｓ （ｇ） ９ ０９０ ＜ ０ ００１ ０ ００８ ０ ９３０ ０ １１３ ０ ９５２
!rï_ Ｗｅｔ ｃａｒｃａｓｓ ｍａｓｓ （ｇ） ７ ２７２ ＜ ０ ００１ ０ ０２８ ０ ８６８ ０ １４０ ０ ９３６
!rë_ Ｄｒｙ ｃａｒｃａｓｓ ｍａｓｓ （ｇ） ５ ４６４ ０ ００３ ０ ００３ ０ ９５６ ０ ５０８ ０ ６７９
rê_ Ｂｏｄｙ ｗａｔｅｒ ｍａｓｓ （ｇ） ６ ３１８ ０ ００１ ０ １３３ ０ ７１６ ０ ３０４ ０ ８２２
rêþÿ Ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ （％） ２ ０００ ０ １２７ ０ ０５４ ０ ８１８ １ ４５３ ０ ２３９

üæ!rë_
Ｆａｔ ｆｒｅｅ ｄｒｙ ｃａｒｃａｓｓ （ｇ） ２ ５９９ ０ ０６３ ０ １８４ ０ ６７０ ０ ２７９ ０ ８４１

ræ_ Ｂｏｄｙ ｆａｔ ｍａｓｓ （ｇ） ５ ３６０ ０ ００３ ０ ０２７ ０ ８６９ １ ０４５ ０ ３８２
ræþÿ Ｆａｔ ／ ｗｅｔ ｃａｒｃａｓｓ ｍａｓｓ（％） ６ ０３６ ＜ ０ ００１ ０ ０６７ ０ ９３０ ２ ９０１ ０ ９５２

ÝT÷w�ëk? ±º»p  ÷wh<&���� （�|ðCD�}）Öi¹q; Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ,_+�，�*§Tf����àºÝÒi

jßà

Ｄａｔａ ａｒｅ ｍｅａｎ ± ＳＥ． Ｖａｌｕｅｓ ｆｏｒ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｔｈａｔ ｓｈａｒｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓ ａｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｔ Ｐ ＜ ０ ０５，ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ａ ｔｗｏｗａｙ

ＡＮＯＶＡ ａｎｄ Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ

R ２　 ST/0123456789XYZ[>?@

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆａｓｔｉｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｄｒｙ ｏｒｇａｎ ｍａｓｓ ｉｎ ｆｅｍａｌｅ Ｍｏｎｇｏｌｉａｎ ｇｅｒｂｉｌｓ

Õ÷ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
'½¾|º

Ｆｅｄ ／ ＰＢＳ Ｆｅｄ ／ ＰＨＡ

�| １ ｄº

Ｆ１ ／ ＰＢＳ Ｆ１ ／ ＰＨＡ

�| ２ ｄº

Ｆ２ ／ ＰＢＳ Ｆ２ ／ ＰＨＡ

�| ３ ｄº

Ｆ３ ／ ＰＢＳ Ｆ３ ／ ＰＨＡ

á�÷ Ｓａｍｐｌｅ ｓｉｚｅ ７ ７ ７ ７ ６ ７ ７ ７

� Ｂｒａｉｎ （ｍｇ） １１０９ ± ２６ １１４２ ± ２７ １１１７ ± ２５ １２１０ ± ２５ １１５６ ± ２７ １１６２ ± ２５ １１２１ ± ２６ １１１７ ± ２６

ÜÚ Ｈｅａｒｔ （ｍｇ） ５５ ± ３ ５１ ± ３ ５１ ± ３ ５２ ± ３ ５３ ± ３ ５２ ± ３ ５１ ± ３ ５２ ± ３

×Ø Ｔｈｙｍｕｓ （ｍｇ） ８ ± １ａ ８ ± １ａ ８ ± １ａ ７ ± １ａｃ ６ ± １ａｂ ６ ± １ａｂ ２ ± １ｂ ３ ± １ｂｃ

ÝÚ Ｌｕｎｇ （ｍｇ） ９２ ± ７ ９３ ± ８ ９３ ± ７ ８９ ± ７ ９１ ± ８ ９９ ± ７ ９３ ± ７ ８７ ± ７

ÞÚ Ｌｉｖｅｒ （ｍｇ） ５６４ ± ３７ａｂ ４５６ ± ３８ｂ ５３３ ± ３６ａｂ ５２８ ± ３６ａｂ ５３９ ± ３９ａｂ ４６５ ± ３６ｂ ４５９ ± ３７ｂ ６３９ ± ３７ａ

ÙÚ Ｓｐｌｅｅｎ （ｍｇ） ９ ± １ ９ ± １ ９ ± １ ８ ± １ ６ ± １ ６ ± １ ５ ± １ ６ ± １

ßÚ Ｋｉｄｎｅｙｓ （ｍｇ） １２０ ± ５ １１４ ± ５ １１６ ± ５ １１５ ± ５ １１６ ± ５ １１７ ± ５ １１２ ± ５ １１９ ± ５

ßàØ Ａｄｒｅｎａｌ ｇｌａｎｄ （ｍｇ） １３ ± １ １１ ± １ １２ ± １ １３ ± １ １２ ± １ １１ ± １ １２ ± １ １１ ± １

�Ø Ｇｏｎａｄ （ｍｇ） ２４ ± ４ ２０ ± ４ ２１ ± ４ ２２ ± ４ ２０ ± ４ １９ ± ４ １９ ± ４ １９ ± ４
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!　 "　 #　 $ ３５ #

\R ２ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｆｒｏｍ ｔａｂｌｅ ２

Õ÷ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
'½¾|º

Ｆｅｄ ／ ＰＢＳ Ｆｅｄ ／ ＰＨＡ

�| １ ｄº

Ｆ１ ／ ＰＢＳ Ｆ１ ／ ＰＨＡ

�| ２ ｄº

Ｆ２ ／ ＰＢＳ Ｆ２ ／ ＰＨＡ

�| ３ ｄº

Ｆ３ ／ ＰＢＳ Ｆ３ ／ ＰＨＡ

ó Ｓｔｏｍａｃｈ （ｍｇ） ９２ ± ５ ８３ ± ５ ８９ ± ５ ９５ ± ５ ９３ ± ５ ９３ ± ５ ８５ ± ５ ９３ ± ５

Kô Ｓｍａｌｌ ｉｎｔｅｓｔｉｎｅ （ｍｇ） ５６ ± ６ｂ ７５ ± ６ａｂ ６９ ± ６ｂ ９９ ± ６ａ ６５ ± ６ｂ ４９ ± ６ｂ ５２ ± ６ｂ ６４ ± ６ｂ

õô Ｃａｅｃｕｍ （ｍｇ） ３８ ± ２ａｃ ３５ ± ２ａｂ ３９ ± ２ａｃ ４３ ± ２ａ ３４ ± ２ａｂ ２９ ± ２ｂｃ ２９ ± ２ｂｃ ２６ ± ２ｂ

Ìô Ｃｏｌｏｎ （ｍｇ） ６０ ± ３ａｂ ５７ ± ３ａｂ ６３ ± ３ａｃ ６６ ± ３ａ ５４ ± ３ａｂ ４８ ± ３ｂ ４９ ± ３ｂ ５０ ± ３ｂｃ

öðEñ Ｔｏｔａｌ ｄｉｇｅｓｔｉｖｅ ｔｒａｃｔ （ｍｇ） １９０ ± ８ａｂ １７５ ± ８ａｂ １９２ ± ７ａｂ ２０４ ± ７ａ １８１ ± ８ａｂ １６９ ± ８ａｂ １６３ ± ８ｂ １７０ ± ８ａｂ

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｓｕｍｍａｒｙ
Ｆａｓｔｉｎｇ

Ｆ３，４７ Ｐ

Ｉｍｍｕｎｏｃｈａｌｌｅｎｇｅ

Ｆ１，４７ Ｐ

Ｆａｓｔｉｎｇ × Ｉｍｍｕｎｏｃｈａｌｌｅｎｇｅ

　 Ｆ３，４７ Ｐ

� Ｂｒａｉｎ （ｍｇ） １ ６２６ ０ １９６ ３ ２５２ ０ ０７８ １ ４９２ ０ ２２９

ÜÚ Ｈｅａｒｔ （ｍｇ） ０ １０９ ０ ９５５ ０ ０２３ ０ ８７９ ０ ３８５ ０ ７６４

×Ø Ｔｈｙｍｕｓ （ｍｇ） ９ ６４９ ＜ ０ ００１ ０ ０１１ ０ ９１９ ０ １２８ ０ ９４３

ÝÚ Ｌｕｎｇ （ｍｇ） ０ ２０３ ０ ８９４ ０ ０００ ０ ９８９ ０ ３３１ ０ ８０３

ÞÚ Ｌｉｖｅｒ （ｍｇ） ０ ６２９ ０ ６００ ０ ００４ ０ ９５０ ６ ４１０ ０ ００１

ÙÚ Ｓｐｌｅｅｎ （ｍｇ） ３ ５９０ ０ ０２１ ０ ００２ ０ ９６２ ０ １０７ ０ ９５５

ßÚ Ｋｉｄｎｅｙｓ （ｍｇ） ０ ０５４ ０ ９８３ ＜ ０ ００１ ０ ９９１ ０ ６８０ ０ ５６９

ßàØ Ａｄｒｅｎａｌ ｇｌａｎｄ （ｍｇ） ０ ３２７ ０ ８０６ ０ ３８９ ０ ５３６ ０ ７２３ ０ ５４３

�Ø Ｇｏｎａｄ （ｍｇ） ０ ２１４ ０ ８８６ ０ １８２ ０ ６７１ ０ ２３１ ０ ８７５

ó Ｓｔｏｍａｃｈ （ｍｇ） ０ ５１４ ０ ６７５ ０ １３１ ０ ７１９ １ １９２ ０ ３２３

Kô Ｓｍａｌｌ ｉｎｔｅｓｔｉｎｅ （ｍｇ） ８ ３３２ ＜ ０ ００１ ７ ５３０ ０ ００９ ５ ４１６ ０ ００３

õô Ｃａｅｃｕｍ （ｍｇ） １１ ５６２ ＜ ０ ００１ １ ０８１ ０ ３０４ １ ３４６ ０ ２７１

Ìô Ｃｏｌｏｎ （ｍｇ） １２ １１２ ＜ ０ ００１ ０ ５６５ ０ ４５６ １ ４３２ ０ ２４６

öðEñ Ｔｏｔａｌ ｄｉｇｅｓｔｉｖｅ ｔｒａｃｔ （ｍｇ） ５ ７７９ ０ ００２ ０ １３１ ０ ７１９ １ ５８０ ０ ２０７

ÝT÷w�ëk? ±º»p  ÷wh<&����¾Öi¹q （h!rë_�¾Dÿ）; Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ,_+�，�*§Tf����àº

ÝÒijßà
Ｄａｔａ ａｒｅ ｍｅａｎ ± ＳＥ． Ｖａｌｕｅｓ ｆｏｒ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｔｈａｔ ｓｈａｒｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓ ａｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｔ Ｐ ＜ ０ ０５，ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ａ ｔｈｒｅｅｗａｙ

ＡＮＣＯＶＡ ａｎｄ Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ

２ ５　 Êç
�|ßàí!ª���YfÊçêë （Ｆ３，４７ ＝

６ ９９６，Ｐ ＝０ ００１），î·�|� Î�{ÓÔí!
（Ｆ３，３３ ＝ ８ １７２，Ｐ ＜ ０ ００１），ð'½¾|ºó+，
�| １ ｄ、２ ｄ ¼ ３ ｄ o，Êçêë¹»í!ª
２０ ７％、３１ １％¼ ２９ ７％。Êçêë�ÕCD�
} （Ｆ１，４７ ＝ ０ ５５４，Ｐ ＝ ０ ４６０）¼�| ×CD�}
��I� （Ｆ３，４７ ＝ ０ ８０２，Ｐ ＝０ ４９９）f�� （� ２
Ｃ）。CD�}ºfÊçêëð ＰＨＡ ÏÐñßàò
óz （ｒ ＝０ ３７９，Ｐ ＝０ ０４７）。
２ ６　 Êèé�

�|ßàí!ª�����YfÊèé�êë
（Ｆ３，４７ ＝ ６ ０１４，Ｐ ＝ ０ ００１），î·�|� Î�Ó
Ôí! （Ｆ３，３３ ＝ ７ ０３１，Ｐ ＝０ ００１），ð'½¾|º
ó+，�| １ ｄ、２ ｄ¼ ３ ｄo，Êèé�êë¹»
í!ª ４２ ５％、５４ １％¼ ７０ ７％ （� ２Ｄ）。Êè

é�êë�ÕCD�} （Ｆ１，１１ ＝ ０ ３６７，Ｐ ＝
０ ５５７）¼�|�  ×CD�}��I� （Ｆ３，３３ ＝
０ ７３５，Ｐ ＝０ ５３９）f��。CD�}ºfé�ê
ëðræ_ （ｒ ＝０ ７６９，Ｐ ＜０ ００１）、ＰＨＡÏÐ （ｒ
＝０ ５５３，Ｐ ＝０ ００２）ñßàòóz。
２ ７　 øùú

Êèøùúêë�Õ�| （Ｆ３，４７ ＝ ２ ２２１，
Ｐ ＝ ０ ０９８）¼ C D � } （Ｆ１，４７ ＝ ０ ０９４，Ｐ ＝
０ ７６０）f��，ô·�|� fÎ�¨äå�
�，ð'½¾|ºó+，�| １ ｄ、２ ｄ ¼ ３ ｄ o，
Êèøùúêë¹»äåª ２７ ２％、２５ ９％ ¼
６９ ３％ （� ２Ｅ）。�®，øùúêë�Õ�| ×C
D�}��I� （Ｆ３，４７ ＝ ３ ８５１，Ｐ ＝ ０ ０１５）f�
�。CD�}ºføùúêëð ＰＨＡ ÏÐ （ｒ ＝
－０ ２２３，Ｐ ＝０ ２５４）�¨óz�。
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４ � 345p：�|� v�����YCD��f��

�２　 ���|� v�����Y ＰＨＡÏÐ （Ａ）、õl�ö÷ （Ｂ）、Êçêë （Ｃ）、é�êë （Ｄ）¼øùúêë （Ｅ）f

��  Ｆｅｄ：'½¾|º；Ｆ１：�| １ ｄº；Ｆ２：�| ２ ｄº；Ｆ３：�| ３ ｄº；ＰＢＳ：ÂÃ ＰＢＳ；ＰＨＡ：ÂÃ ＰＨＡ． ÝÒ�*

Á^T ＰＢＳº¼ ＰＨＡº) ijßà （Ｐ ＜ ０ ０５）（�5á － Ｔ －³b¹q）；Q （K）��ÝÒU�Ñº·�|� fDE
（_��ÿfÖ×¹q）

Ｆｉｇ ２　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆａｓｔｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｎ ＰＨＡ ｒｅｓｐｏｎｓｅ （Ａ），ｗｈｉｔｅ ｂｌｏｏｄ ｃｅｌｌｓ （Ｂ），ｂｌｏｏｄ ｇｌｕｃｏｓｅ （Ｃ），ｌｅｐｔｉｎ ｌｅｖｅｌｓ （Ｄ）ａｎｄ ｃｏｒｔｉｃｏｓｔｅｒｏｎｅ

ｌｅｖｅｌｓ （Ｅ）ｉｎ ｆｅｍａｌｅ Ｍｏｎｇｏｌｉａｎ ｇｅｒｂｉｌｓ． Ｆｅｄ：Ｆｅｄ ａｄ ｌｉｂｉｔｕｍ；Ｆ１：Ｆａｓｔｅｄ ｆｏｒ ｏｎｅ ｄａｙ；Ｆ２：Ｆａｓｔｅｄ ｆｏｒ ｔｗｏ ｄａｙｓ；Ｆ３：Ｆａｓｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｒｅｅ

ｄａｙｓ；ＰＢＳ：Ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＢＳ；ＰＨＡ：Ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ＰＨＡ． ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ＰＢＳ ａｎｄ ＰＨＡ ｇｒｏｕｐｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｒｅｇｉｍｅ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ａｎａｌｙｚｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓａｍｐｌｅｓ Ｔ Ｔｅｓｔ． Ｃａｐｉｔａｌ ｏｒ ｌｏｗｅｒｃａｓｅ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ

ｅｘａｍｉｎｅｄ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｗｉｔｈ ｆａｓｔｉｎｇ ｄｕｒａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ａｎａｌｙｚｅｄ ｗｉｔｈ Ｒｅｐｅａｔｅｄ Ｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ Ｇｅｎｅｒａｌ Ｌｉｎｅａｒ Ｍｏｄｅｌｓ

３　 '(
ð·�*r，�|� ���?@CDT¦¨

_<I�，�����Y Ｔ l���fCD��
��| ２ ｄoú�ÕÖ��。�|�á�rªCD
yz×Ø¼ÙÚfÛÜ，ûð�|p�KY×Ø�
AÛÜfÌÍ*r （Ｈｏｗａｒｄ ｅｔ ａｌ，１９９９）。
３ １　 �ÿ�:��¼CD

·�|� fÎ�，���YrWf�ÿ
（;<~�æ�¼Êç）�:��ÓÔí!，û�

�iwCDÕ��f_<q�。æ�ºç���i
�ÿ�x�U，"i_<fW¹�¼CDyz，î
�CDT�%_<I� （Ａｈｉｍａ ａｎｄ Ｆｌｉｅｒ，２０００；
Ｓｃｈｆｆｌｅｒ ｅｔ ａｌ，２００７）。*Ö¯，æ�����f
A^XY~�CDÏÐc��ÿ （Ｄｅｍａｓ ｅｔ ａｌ，
１９９７；Ｍｏｒｅｔ ａｎｄ ＳｃｈｍｉｄＨｅｍｐｅｌ，２０００；Ｆａｎｔｕｚｚｉ ，
２００５）；�*Ö¯，æ�ºç�¹�*|æ��
¥，�{ÕðCDÏÐ （Ｌａｇｏ ｅｔ ａｌ，２００７）。?@
f�ÿ�x�,，¹]^CDf�ÿ"�,，Ï)
�( （Ｈｏｕｓｔｏｎ ｅｔ ａｌ，２００７），��ræfí!��
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�?@fCD （Ｄｅｍａｓ ｅｔ ａｌ，２００３）。�®，��
�YfKô、õô、Ìô¼öðEñ_��| １ ｄ
oäå，û��¬ÒCwðE�äå，?@��;
�GXcdðE�<Ðv}�fâã；·�|� 
fÎ�，«¬f_ÿÓÔí!，û��¬ÒC¸r
�ÿ�<�~V�，¹]^ðEñû|v%�Ax
� _<yzf�ÿ�<�`，hr�A¹¦hc
��ÿ，{_<yz¡�¼ÜÚ²�Õ�|� f
��。½��e，�¯°�ÿ¡¸�，?@*Ö¯
?��ÿ�x，�*Ö¯��³�ÿ=� z¢f
A^XY （¡CD）¼yz （¡ðEñ）�Ey
vAxyz_<fgh （¡�¼ÜÚ）（Ｌｏｃｈｍｉｌｌｅｒ
ａｎｄ Ｄｅｅｒｅｎｂｅｒｇ，２０００；Ｄｅｍａｓ，２００４），��，CD
Õ����i���YÍÐ��âãf*À2£�
ÿf¤¥。

üýçiTUl�¦§Ax¼�%��U¨{
f （Ｍａｔａｒｅｓｅ ａｎｄ Ｃａｖａ，２００４；Ｍａｃｉｖｅｒ ｅｔ ａｌ，
２００８），２ －©ªüýçp�füýç:��í!
Z��?@fCD�� （Ｚｙｓｌｉｎｇ ｅｔ ａｌ，２００７；Ｍａｒ
ｔｉｎ ｅｔ ａｌ，２００８），{±|f«"Ã�üýçêo，
wrÈCDgÖßàcd （Ｈａｄｒｉ ｅｔ ａｌ，２００４），
¶¬�á���|f���YÃ�üýçêo，w
Ｔl���fCD��gÖ¬� （Ｘｕ ａｎｄ Ｗａｎｇ，
２０１１），û|EFkkÞüýç�CDT�%_<
I�。�EF�����YfÊçêë·�|� 
fÎ�ÓÔìí，îïÊçêëð ＰＨＡ ÏÐñò
óz，ûÝÞ�|�Êçêëìí��iwCD
Õ��f_<q�。
３ ２　 é�¼CD

é�åª��ÿë\T�%~2I�®，�C
DT"�_<I�，îï®¶<é����i¯g
�ÿë\¼CDf°± （Ｍａｔａｒｅｓｅ ｅｔ ａｌ，２００５；
Ｌａｍ ａｎｄ Ｌｕ，２００７；Ｓｔｅｉｎｅｒ ａｎｄ Ｒｏｍａｎｏｖｓｋｙ，２００７）。
é���� ＴTUl�fxq，��w²³ （Ｆａｎ
ｔｕｚｚｉ，２００６；Ｌａｍ ａｎｄ Ｌｕ，２００７），é�êëìíZ
��?@fCDÏÐ （Ｆｌｉｅｒ，１９９８）。Ｌｏｒｄ p
（１９９８）��´µ®>é��¬��|KYÕ��
fCD��；�á，é��¶·KYf×Ø�Õ�
|f�� （Ｈｏｗａｒｄ ｅｔ ａｌ，１９９９）。�EF��·�
|� fÎ�，é�êëÓÔí!，îïð ＰＨＡ
ÏÐßàòóz，��，é�êëfí!��iw
CDÕ��f�*q� （Ａｈｉｍａ ｅｔ ａｌ，１９９６；Ｎｏｒ

ｒｉｓ ａｎｄ Ｅｖａｎｓ，２０００；Ｚｈａｎ ｅｔ ａｌ，２００９）。
３ ３　 øùúðCD

Ð}¡�|Z�ì¸�—¹r—ßàØºf
}q，óÐAÐ}}�¡øùú¹�"Zäå，{
«vCD��GI¦¨��I� （Ｓａｐｏｌｓｋｙ ｅｔ ａｌ，
２０００；Ｘｕ ａｎｄ Ｗａｎｇ，２０１０）。�ab��øùúê
ë»(�Õ�|f��，ô·�|� fÎ�¨ä
å��，�®，øùúêëð ＰＨＡ ÏÐ�x�ó
z�。¼©��� ＰＨＡ ÏÐ�v?@f½¾µµ
fÐ}h;øùúI�Ð}}�DE�¿fÀ`，
«��|XYTvCDfI��{�*iEF
（Ｓａｐｏｌｓｋｙ ｅｔ ａｌ，２０００）。

�ÇI�A|@}~fÁÂT，?@v}�|
@}~fÍÐ�¿vwAxyz_<。·âã� 
fÎ�，?@rWf�ÿ�<�`，����A^
XY¼gh) ÃZ�A[\。?@¹]^v}�
Ax_<Y0�!fA^XY¼gh （¡CD¼
ðEñ）f�ÿZí!，={�_<yz （¡�
¼ÜÚ）¶x�ÿ，cd|@}~�f?@Ax
（Ａｈｉｍａ ｅｔ ａｌ，１９９６；Ｌｏｒｄ ｅｔ ａｌ，１９９８）。��，�
�CD����i?@¯°�ÿ¡¸�2£�ÿh
äåxqf*À¤¥。

]^：Ä�T%)#S?@EFU?@A^AB#
EFºÅrµÆ�abXYTc�fÇ-，À»Ä
�ÈÉÊ78��abXYTfÇ-。

_`KL：

Ａｂｄｕｌｌａｈ Ｍ，Ｃｈａｉ Ｐ Ｓ，Ｃｈｏｎｇ Ｍ Ｙ，Ｔｏｈｉｔ Ｅ Ｒ Ｍ，Ｒａｍａｓａｍｙ Ｒ，Ｐｅｉ Ｃ

Ｐ，Ｖｉｄｙａｄａｒａｎ Ｓ． ２０１２． Ｇｅｎｄｅｒ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｉｎ ｖｉｔｒｏ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅ ｓｕｂ

ｓｅｔ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ ｈｅａｌｔｈｙ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ． Ｃｅｌｌ Ｉｍｍｕｎｏｌ，２７２：２１４ － ２１９

Ａｈｉｍａ Ｒ Ｓ，Ｆｌｉｅｒ Ｊ Ｓ． ２０００． Ａｄｉｐｏｓｅ ｔｉｓｓｕｅ ａｓ ａｎ ｅｎｄｏｃｒｉｎｅ ｏｒｇａｎ．

Ｔｒｅｎｄｓ Ｅｎｄｏｃｒｉ Ｍｅｔａｂ，１１：３２７ － ３３２

Ａｈｉｍａ Ｒ Ｓ，Ｐｒａｂａｋａｒａｎ Ｄ，Ｍａｎｔｚｏｒｏｓ Ｃ，Ｑｕ Ｄ Ｑ，Ｌｏｗｅｌｌ Ｂ，Ｍａｒａｔｏｓ

Ｆｌｉｅｒ Ｅ，Ｆｌｉｅｒ Ｊ Ｓ． １９９６． Ｒｏｌｅ ｏｆ ｌｅｐｔｉｎ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｒｕｏｅｎｄｏｃｒｉｎｅ ｒｅ

ｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｆａｓｔｉｎｇ． Ｎａｔｕｒｅ，１８：２５０ － ２５２

Ａｎｄｒａｄｅ Ｔ，Ａｆｏｎｓｏ Ａ，ＰéｒｅｚＪｉｍéｎｅｚ Ａ，ＯｌｉｖａＴｅｌｅｓ Ａ，Ｈｅｒａｓ Ｖ，

Ｍａｎｃｅｒａ Ｊ Ｍ，Ｓｅｒｒａｄｅｉｒｏ Ｒ，Ｃｏｓｔａｓ Ｂ． ２０１５． Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｉｎ ａ Ｓｅｎｅｇａｌｅｓｅ ｓｏｌｅ （Ｓｏｌｅａ ｓｅｎｅｇａｌｅｎｓｉｓ）

ｆａｒｍ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｇｒｏｗｔｈ，ｈｕｍｏｒａｌ ｉｍｍｕｎｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｎｄ ｏｘｉ

ｄａｔｉｖｅ ｓｔａｔｕｓ． Ａｑｕａｃｕｌｔｕｒｅ，４３８：６ － １１

Ｂｅｌｌｏｃｑ Ｊ Ｇ，Ｋｒａｓｎｏｖ Ｂ Ｒ，Ｋｈｏｋｈｌｏｖａ Ｉ Ｓ，Ｐｉｎｓｈｏｗ Ｂ． ２００６． Ｔｅｍｐｏｒａｌ

ｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ ａ Ｔｃｅｌｌ ｍｅｄｉａｔｅｄ ｉｍｍｕｎｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｉｎ ｄｅｓｅｒｔ ｒｏｄｅｎｔｓ．

Ｃｏｍｐ Ｂｉｏｃｈｅｍ Ｐｈｙｓｉｏｌ Ａ，１４５：５５４ － ５５９．

Ｃａｌｄｅｒ Ｐ Ｃ，Ｋｅｗ Ｓ． ２００２． Ｔｈｅ ｉｍｍｕｎｅ ｓｙｓｔｅｍ：ａ ｔａｒｇｅｔ ｆｏｒ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ
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ｆｏｏｄｓ？Ｂｒｉ Ｊ Ｎｕｔｒ，８８：Ｓ１６５ － １７６

Ｃｈｅｎ Ｊ Ｆ，Ｚｈｏｎｇ Ｗ Ｑ，Ｌｉｕ Ｗ，Ｌｉ Ｙ Ｌ，Ｗａｎｇ Ｄ Ｈ． ２００７． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ

ｄｉｅｔａｒｙ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｎ ｓｏｃｉａｌ ｂｅｈａｖｉｏｒ ａｎｄ ｓｏｍｅ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｉｎ ｍａｌｅ Ｍｏｎｇｏｌｉａｎ ｇｅｒｂｉｌｓ（Ｍｅｒｉｏｎｅｓ ｕｎｇｕｉｃｕｌａｔｕｓ）． Ａｃｔａ

Ｚｏｏｌ Ｓｉｎ，２７：２３４ － ２４２． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

Ｃｈｅｎ Ｚ Ｚ． １９８８． Ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｃｌｉｍａｔｅ ｏｆ Ｘｉｌｉｎ Ｒｉｖｅｒ ｂａｓｉｎ． Ｉｎ：

Ａｃａｄｅｍｉａ，Ｓｉｎｉｃａ ｅｄ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ． Ｉｎｎｅｒ

Ｍｏｎｇｏｌｉａ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｓｔａｔｉｏｎ． Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｐｒｅｓｓ，１３ － ２２．

Ｄｅｍａｓ Ｇ Ｅ，Ｃｈｅｆｅｒ Ｖ，Ｔａｌａｎ Ｍ Ｉ，Ｎｅｌｓｏｎ Ｒ Ｊ． １９９７． Ｍｅｔａｂｏｌｉｃ ｃｏｓｔｓ

ｏｆ ｍｏｕｎｔｉｎｇ ａｎ ａｎｔｉｇｅｎｓｔｉｍｕｌａｔｅｄ ｉｍｍｕｎｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｉｎ ａｄｕｌｔ ａｎｄ

ａｇｅｄ Ｃ５７ＢＬ ／ ６Ｊ ｍｉｃｅ． Ａｍ Ｊ Ｐｈｙｓｉｏｌ Ｒｅｇ Ｉｎｔｅｇｒ Ｃｏｍｐ Ｐｈｙｓｉｏｌ，

２７３：１６３１ － １６３７

Ｄｅｍａｓ Ｇ Ｅ，Ｄｒａｚｅｎ Ｄ Ｌ，Ｎｅｌｓｏｎ Ｒ Ｊ． ２００３． Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｏｔａｌ ｂｏｄｙ

ｆａｔ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｈｕｍｏｒａｌ ｉｍｍｕｎｉｔｙ． Ｐｒｏｃ Ｒ Ｓｏｃ Ｌｏｎｄ Ｂ，２７０：９０５ －

９１１．

Ｄｅｍａｓ Ｇ Ｅ． ２００４． Ｔｈｅ ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｓ ｏｆ ｉｍｍｕｎｉｔｙ：ａ ｎｅｕｒｏｅｎｄｏｃｒｉｎｅ ｌｉｎｋ

ｂｅｔｗｅｅｎ ｅｎｅｒｇｙ ｂａｌａｎｃｅ ａｎｄ ｉｍｍｕｎｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ． Ｈｏｒｍ Ｂｅｈａｖ，４５：

１７３ － １８０．

Ｆａｎｔｕｚｚｉ Ｇ． ２００５． Ａｄｉｐｏｓｅ ｔｉｓｓｕｅ，ａｄｉｐｏｋｉｎｅｓ，ａｎｄ ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ． Ｊ

Ａｌｌｅｒｇｙ Ｃｌｉｎ Ｉｍｍｕｎｏｌ，１１５：９１１ － ９１９

Ｆａｎｔｕｚｚｉ Ｇ． ２００６． Ｌｅｐｔｉｎ：ｎｏｕｒｉｓｈｍｅｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｍｍｕｎｅ ｓｙｓｔｅｍ． Ｅｕｒ Ｊ

Ｉｍｍｕｎｏｌ，３６：３１０１ － ３１０４

Ｆａｒｉｓ Ｍ Ｅ，Ｋａｃｉｍｉ Ｓ，ＡｌＫｕｒｄ Ｒ Ａ，Ｆａｒａｒｊｅｈ Ｍ Ａ，Ｂｕｓｔａｎｊｉ Ｙ Ｋ，

Ｍｏｈａｍｍａｄ Ｍ Ｋ，Ｍｏｈａｍｍａｄ Ｌ． Ｓａｌｅｍ Ｍ Ｌ． ２０１２． Ｉｎｔｅｒｍｉｔｔｅｎｔ

ｆａｓｔｉｎｇ ｄｕｒｉｎｇ Ｒａｍａｄａｎ ａｔｔｅｎｕａｔｅｓ ｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｃｙｔｏｋｉｎｅｓ ａｎｄ

ｉｍｍｕｎｅ ｃｅｌｌｓ ｉｎ ｈｅａｌｔｈｙ ｓｕｂｊｅｃｔｓ． Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ Ｒｅｓ，３２：９４７ － ９５５．

Ｆｌｉｅｒ Ｊ Ｓ． １９９８． Ｌｏｗｅｒｅｄ ｌｅｐｔｉｎ ｓｌｉｍｓ ｉｍｍｕｎｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ． Ｎａｔ Ｍｅｄ，４：

１１２４ － １１２５

Ｆｕｊｉｔａ Ｙ，Ｙａｎａｇｉｄａ Ｈ，Ｍｉｍｏｒｉ Ｔ，Ｊｉｎ Ｚ Ｘ，Ｓａｋａｉ Ｔ，Ｋａｗａｎａｍｉ Ｔ，

Ｓａｗａｋｉ Ｔ，Ｍａｓａｋｉ Ｙ，Ｆｕｋｕｓｈｉｍａ Ｔ，Ｏｋａｚａｋｉ Ｔ，Ｕｍｅｈａｒａ Ｈ．
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