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hijà，２００１）。kl&XYZ~���*+¹
rsjOPJt （５℃、２１℃m ３０℃），mnop
qûXv%�jy\，F¾opXYZ ＳｕｓＥＩ NÃ
ÄÅÀ，rÁSTô�jÃÄZ[\#`Ì，ab
Dc ＳｕｓＥＩhijklmni。

１　 !"#$
１ １　 stBC

~���u'LvÃÄÙw （JKL#BC
xy L，z { J t R ２１℃ ± １℃，| } R
１２Ｌ∶ １２Ｄ）。BC½'~È� （Y�)��2z�
ãh��;�j�G�z�）m� 。È ３ ５ －
４ ５ ������~��� １７９ � （ºR���），
�� （２９ ｃｍ × １８ ｃｍ × １６ ｃｍ）z{，N��Mú
j��Ë_。������j���pû��%
���。�ã ７５ �����。Á���&$�
m»�JnÞ ３ �，®*+¹ ２１℃ ± １℃，
３０℃ ±１℃m ５℃ ±１℃，�·Y。�<JtujB
C JnR ３ �：_}� （Ｃｏｎ）XY'(wx
y；|}wxy� （Ｐｌｕｓ），��$�|} ２ － ３ ¡
»�；z{wxy� （Ｍｉｎｕｓ），��$�z{ ２ －
３ ¡»�。Á�<¡Jt¢£u，¤¥'(wxy

０６３
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M¦j$�;§p¨wxyst，©Á|},z{
wxyÆª，$�'(�jwxyMú。«ãB
CÁXYZ¬ １９ ·Y。z{�Z}à\®¯H
R°�。
１ ２　 ��mg�\

XYZ¬ ３ �·Y，��op$���、±
wxymwx�\ （�u²³：wxymwx
�）。�´}z�µ�\¶·¬¸¹º\mz{
�v»¼\½¾��g�\。XYZ¬ １６ － １８ 
g�\¡º¿HR~���XYZdLefg�\
（012，２０１１），ＳｕｓＥＩ ＝dLefg�\ ×�C
jÀCÁÂ\ ×�C�¿ （１７ ６ ｋＪ ／ ｇ）。
１ ３　 *���� （Ｂａｓａｌ ｍｅｔａｂｏｌｉｃ ｒａｔｅ，ＢＭＲ）m
������ （Ｎｏｎｓｈｉｖｅｒｉｎｇ ｔｈｅｒｍｏｇｅｎｅｓｉｓ，ＮＳＴ）

·Y�，��012 （２０１２）ÃÄjáB，
�ÅÆÇÈÉ��Ê （Ｓａｂｌｅ ｓｙｓｔｅｍ，ＵＳＡ）op$
� ＢＭＲ m ＮＳＴ。È É L x � Ë Ì R ６５０ －
７５０ ｍＬ ／ ｍｉｎ。opJtR ２９℃ ± ０ ５℃，ＢＭＲ e
fop ２ ５ ｈ，� ５ ｍｉｎ vÍfµpjd¨Í�Ì
�j¡º¿HR ＢＭＲ （ｍＬＯ２ ／ ｈ）。� ＢＭＲ （ｋＪ ／ ｄ）
＝ ２０ ９ × ＢＭＲ （ｍＬＯ２ ／ ｈ）;§�ÎÏÐ （Ｗｅｉｒ，
１９４９；Ｓｐｅａｋｍａｎ，２０００）。ＮＳＴjopJtR ２５℃
±１℃，Ç#ÑuÒÓNBC��M¿Ô\jÕÖ
×Ø9l （ＮＥ）Ù<，ÒÓ ＮＥ %efop
６０ ｍｉｎ，� ５ ｍｉｎ vÍfµpjd³Í�Ì�j¡
º¿HR ＮＳＴ （ｍＬＯ２ ／ ｈ）（íÚÛmíÜÝ，２００６）。
１ ４　 �� Ｔ３、Ｔ４m�Yl

ＮＳＴop%，·Þ�ßBC，È�，'(àá ２ ｈ
%，�â（３５００ ｒ ／ ｍｉｎ）１０ ｍｉｎ，ÉÈ��，ãÜ¹ä
åZ（－ ２０℃）。#ÆÓ�æçopèÔéop�
� Ｔ３、Ｔ４��YlÂ\（Y�Yá;Cêë9:
«），ìvmì©opj�«íyºV¹ １０％ 。
１ ５　 ＢＡＴ�\、�î�ïðÂ\m ＣＯＸ��

�ßBC%ñÌ�òóô ＢＡＴ，õ¹ö÷
Z，¨JøÜù#。úôûü]áýþ%，HÈ
ＢＡＴ �î�ïð （Ｗｉｅｓｉｎｇｅｒ ｅｔ ａｌ，１９８９；Ｚｈａｏ
ａｎｄ Ｗａｎｇ，２００５）。Ç#ÿ!"Bop�î�ïð
#t，�$��ïðHR�Gïð （Ｌｏｗｒｙ ｅｔ ａｌ，
１９５１）。ＣＯＸ ��Ç#�%üB （Ｏｘｙｔｈｅｒｍ Ｅｌｅｃ
ｔｒｏｄｅ Ｓｙｓｔｅｍ，Ｈａｎｓａｔｅｃｈ ��）op （Ｓｕｎｄｉｎ ｅｔ
ａｌ，１９７８；012à，２００８）。&¿'Jt ２５℃，
&¿ö�( ２ ｍＬ，ûZ34 １０ μＬûü、３０ μＬ�

�� l ｃm １ ９６ ｍＬ *Áö （Ｚｈａｏ ａｎｄ Ｗａｎｇ，
２００５；012à，２００８）。
１ ６　 )½*

y��DÇ# ＳＰＳＳ １３ ０ +£3。XYZ�
�、g�\、wxymwx�j��Ç#�,o\
áª*B （ＲＭ － ＡＮＯＶＡ）;§*。Jtmw
xy_��、g�\、wxy、wx�、ＢＭＲ m
ＮＳＴ，���� Ｔ３、Ｔ４、�Yl、ＢＡＴ�î�ïð
Â\m ＣＯＸ��j°±�@kláª （ＡＮＯＶＡ）
,�áª*B （ＡＮＣＯＮＡ）;§*，�áª
*���R��\，�©ª«� Ｔｕｋｅｙ’ｓ ｐｏｓｔ
ｈｏｃ ｔｅｓｔ;§*。wx�Nwxymg�\jM
W�� ＰｅａｒｓｏｎMWB)½*。y�¼¥R¡º
¿ ± �G- （Ｍｅａｎ ± ＳＥ）；Ｐ ≤０ ０５ ¼¥ª«
¤¦ （@./t），Ｐ ＜０ ０１ ¼¥ª«ü¤¦。

２　 %&
２ １　 ��

２１℃u Ｃｏｎ�~�����¤¦§¨，@XY
0Z （３０ １ ± ０ ７）ｇ §�·Y¸ （２５ ２ ± ０ ６）ｇ
（§¨q １６ ４％，Ｆ１６，１７６ ＝ ６８ ９６，Ｐ ＜ ０ ０１，1
１Ａ）。Ｍｉｎｕｓ�m Ｐｌｕｓ���Ñ¤¦§¨，·Y¸
÷XY0Z®§¨q ８ ７％ m １６ ５％ （Ｍｉｎｕｓ
�，Ｆ１６，１４４ ＝ ２６ ４９，Ｐ ＜ ０ ０１；Ｐｌｕｓ �，Ｆ１６，１６０ ＝
９４ ５９，Ｐ ＜０ ０１）。XY0Z���©ª«r¤¦
（ｄ３，Ｆ２，３２ ＝ ０ ４４，Ｐ ＞ ０ ０５），¬ １６ �·Y，
Ｍｉｎｕｓ ���¤¦³¹ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ � （ｄ１６，
Ｆ２，３２ ＝ ３ ２６，Ｐ ＜ ０ ０５，1 １Ａ）。３０℃u��j�
�N ２１℃M¦，¬ １７ �·Y，Ｍｉｎｕｓ ���¤
¦³¹ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ � （ｄ１７，Ｆ２，３２ ＝ ５ ０４，Ｐ ＜
０ ０５，1 １Ｂ）。５℃u Ｃｏｎ �、Ｍｉｎｕｓ �m Ｐｌｕｓ �
·Y¸��¯X Y 0 Z  ® § ¨ q １９ ２％、
２０ ４％m １４ ７％ （Ｃｏｎ，Ｆ１６，９６ ＝ ５０ ９９，Ｐ ＜ ０ ０１；
Ｍｉｎｕｓ �，Ｆ１６，９６ ＝ ４９ ６５，Ｐ ＜ ０ ０１；Ｐｌｕｓ �，
Ｆ１６，９６ ＝ １８ ２１，Ｐ ＜ ０ ０１，1 １Ｃ）。���©ª«
r¤¦ （ｄ３，Ｆ２，１８ ＝ ０ １５，Ｐ ＞ ０ ０５；ｄ１９，Ｆ２，１８
＝ ０ ５１，Ｐ ＞ ０ ０５）。Jt_��j°±r¤¦
（ｄ３，Ｆ２，６５ ＝ ０ ６３，Ｐ ＞ ０ ０５；ｄ１９，Ｆ２，６５ ＝ １ １１，
Ｐ ＞０ ０５）。
２ ２　 g�\

２１℃m ３０℃uwxy_g�\j°±¤¦，
Ｍｉｎｕｓ�¤¦¨¹ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ � （ｄ１９，２１℃，
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!　 "　 #　 $ ３５ ×

1 １　 Jtmwxy_~���XYZ��j°±． Ｃｏｎ，X
v'(wxy；Ｍｉｎｕｓ，z{wxy；Ｐｌｕｓ，|}wxy． y�
R¡º¿ ±�G-ª． Ｐ ＜ ０ ０５，Ｐ ＜ ０ ０１
Ｆｉｇ １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ ｏｎ ｂｏｄｙ ｍａｓｓ ｄｕｒｉｎｇ
ｌａｃｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｓｔｒｉｐｅｄ ｈａｍｓｔｅｒｓ Ｃｏｎ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ；
Ｍｉｎｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｍｉｎｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ；Ｐｌｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉ
ｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｐｌｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ Ｖａｌｕｅｓ ａｒｅ ｍｅａｎ ± ＳＥ Ｐ ＜ ０ ０５，
Ｐ ＜ ０ ０１

Ｆ２，３２ ＝ １１ ８１，Ｐ ＜ ０ ０１，1 ２Ａ；３０℃，Ｆ２，１７ ＝
５ １０，Ｐ ＜ ０ ０１，1 ２Ｂ）。２１℃u Ｃｏｎ �、Ｍｉｎｕｓ
�m Ｐｌｕｓ � d L e f g � \  ® R （１４ ４
± ０ ４）ｇ ／ ｄ、（１１ ５ ± ０ ８）ｇ ／ ｄm （１４ １ ± ０ ４）ｇ ／ ｄ；
Ｍｉｎｕｓ �¯ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ �¨ ２０ ３％ m １８ ６％
（Ｆ２，３２ ＝ ８ ５６，Ｐ ＜０ ０１）。¶ ３０℃u，３ �BCj
dLefg�\®R （１３ ８ ± １ ０）ｇ ／ ｄ、 （１１ ２
± ０ ８）ｇ ／ ｄ m （１３ ３ ± ０ ７）ｇ ／ ｄ；Ｍｉｎｕｓ �¯ Ｃｏｎ
�m Ｐｌｕｓ �®¨ １８ ５％ m １５ ８％ （Ｆ２，１７ ＝

８ １１，Ｐ ＜０ ０１）。５℃u，XY0Zg�\�©ª
«¤¦ （ｄ６，Ｆ２，１７ ＝ ４ １９，Ｐ ＜０ ０５），¶¬ ７ － １８
�©ª«-²ì¤¦ ¡ （ｄ７，Ｆ２，１７ ＝ ３ ４１，Ｐ
＞ ０ ０５；ｄ１８，Ｆ２，１７ ＝ ３ ２４，Ｐ ＞ ０ ０５，1 ２Ｃ）。
Ｃｏｎ�、Ｍｉｎｕｓ�m Ｐｌｕｓ�dLefg�\®R
（１６ ０ ± ０ ８）ｇ ／ ｄ、 （１３ ９ ± １ １）ｇ ／ ｄ m （１５ ７ ±
０ ９）ｇ ／ ｄ，�©ª«r¤¦ （Ｆ２，１７ ＝ １ ４１，Ｐ ＞
０ ０５）。XY0ZJt_g�\j°±r¤¦
（ｄ６，Ｆ２，６５ ＝ １ ９８，Ｐ ＞０ ０５），¬ ７ �·Y，J
tj°±¤¦ （ｄ７，Ｆ２，６５ ＝ ７ ６７，Ｐ ＜０ ０１；ｄ１９，

1 ２ 　 Jtmwxy_~���XYZg�\j°±． Ｃｏｎ，
Xv'(wxy；Ｍｉｎｕｓ，z{wxy；Ｐｌｕｓ，|}wxy．
Ｐ ＜ ０ ０５，Ｐ ＜ ０ ０１
Ｆｉｇ ２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ ｏｎ ｆｏｏｄ ｉｎｔａｋｅ ｄｕｒｉｎｇ
ｌａｃｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｓｔｒｉｐｅｄ ｈａｍｓｔｅｒｓ Ｃｏｎ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ；
Ｍｉｎｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｍｉｎｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ；Ｐｌｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉ
ｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｐｌｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ． Ｐ ＜ ０ ０５，Ｐ ＜ ０ ０１
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Ｆ２，６５ ＝ ３ １６，Ｐ ＜ ０ ０５）。XY³øZefg�\
ëJtj°±¤¦，５℃�³¹ ２１℃�m ３０℃�
（Ｆ２，６５ ＝ ８ ０２，Ｐ ＜０ ０１，ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＜０ ０５）。
２ ３　 wxy

２１℃m ３０℃u Ｐｌｕｓ�wxy¤¦§¨，·Y¸
wxyNXY0ZM¯§¨q ３６ ２％（２１℃，Ｆ１６，１６０
＝ １７ ８５，Ｐ ＜ ０ ０１）m ３６ ５％（３０℃，Ｆ１６，９６ ＝ １０ ９１，
Ｐ ＜０ ０１）。XYZwxy�©ª«¤¦（２１℃，ｄ３，
Ｆ２，３２ ＝ ５１ ６７，Ｐ ＜０ ０１，ｄ１９，Ｆ２，３２ ＝ １１ ９４，Ｐ ＜ ０ ０１，
1 ３Ａ；３０℃，ｄ３，Ｆ２，１７ ＝ ２１ ２４，Ｐ ＜０ ０１，ｄ１９，Ｆ２，１７ ＝
４ ９８，Ｐ ＜０ ０１，1 ３Ｂ），Ｍｉｎｕｓ �¤¦¨¹ Ｃｏｎ �m
Ｐｌｕｓ�（ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＜ ０ ０５），¶ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ �w
xyM¦（ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＞ ０ ０５）。５℃uXYZ¬ ３ －
８ ，wxy�©ª«¤¦ （ｄ８，Ｆ２，１７ ＝ ８ ６６，Ｐ ＜
０ ０１，1 ３Ｃ）。¬ ９ �·Y，�©ª«r¤¦
（ｄ１９，Ｆ２，１７ ＝ １ ８２，Ｐ ＞ ０ ０５）。Jt_wxyj
°±-²ì¤¦ ¡ （ｄ３，Ｆ２，６５ ＝ ０ ２３，Ｐ ＞
０ ０５；ｄ１９，Ｆ２，６５ ＝ ０ ２９，Ｐ ＞０ ０５）。
２ ４　 wx�

２１℃m ３０℃uwx��©ª«¤¦，Ｍｉｎｕｓ �
¤¦¨¹ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ � （２１℃，ｄ１９，Ｆ２，３２ ＝
１２ ００，Ｐ ＜ ０ ００１，1 ４Ａ；３０℃，ｄ１９，Ｆ２，１７ ＝
４ ９７，Ｐ ＜０ ０５，1 ４Ｂ）。XY0Z Ｐｌｕｓ�wx�
¤¦³¹ Ｃｏｎ � （ｄ３，ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＜ ０ ０５），æ¬
５ �·Y�©ª«r¤¦ （ｄ１９，ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＞
０ ０５）。５℃u，XYZ¬ ３ － ８  Ｃｏｎ、Ｍｉｎｕｓ m
Ｐｌｕｓ�wx�ª«¤¦ （ｄ８，Ｆ２，１８ ＝ ３ ８７，Ｐ ＜
０ ０５，1 ４Ｃ）；¬ ９ �·Y�©ª«r¤¦
（ｄ１９，Ｆ２，１８ ＝ ２ ２７，Ｐ ＞ ０ ０５）。¨¡XYZJt
_wx�j°±-²ì¤¦ ¡ （ｄ３，Ｆ２，７４ ＝
０ ６９，Ｐ ＞ ０ ０５；ｄ１９，Ｆ２，７４ ＝ ２ ０６，Ｐ ＞ ０ ０５）。
·Y¸ Ｍｉｎｕｓ、Ｃｏｎm Ｐｌｕｓ�»�¡º��®R
（１３ ７ ± ０ ７）ｇ、（１１ ６ ± ０ ５）ｇ m （１０ ９ ± ０ ６）ｇ，
Ｍｉｎｕｓ �¯ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ �®³ １７ ９％ m
２４ ９％ （Ｆ２，６５ ＝ ４ ２６，Ｐ ＜ ０ ０５）。Jt_»�¡
º��j°±-²ì¤¦ ¡ （Ｆ２，６５ ＝ ２ ４６，Ｐ ＝
０ ０９）。
２ ５　 ＳｕｓＥＩ、ＢＭＲm ＳｕｓＥＩ ／ ＢＭＲ

Jt_ ＳｕｓＥＩj°±¤¦ （Ｆ２，６５ ＝ ８ ０６，Ｐ ＜
０ ０１，1 ５Ａ），５℃� ＳｕｓＥＩ ¤¦³¹ ２１℃ �m
３０℃� （ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＜０ ０５），¶ ２１℃m ３０℃�©
ª«r¤¦ （ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＞ ０ ０５）。ＳｕｓＥＩ ëwx

1 ３　 rsJtu~���XYZwxyj��． Ｃｏｎ，Xv'

(wxy；Ｍｉｎｕｓ，z{wxy；Ｐｌｕｓ，|}wxy．Ｐ ＜ ０ ０１

Ｆｉｇ ３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ ｏｎ ｆｏｏｄ ｉｎｔａｋｅ ｄｕｒｉｎｇ

ｌａｃｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｓｔｒｉｐｅｄ ｈａｍｓｔｅｒｓ Ｃｏｎ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ；

Ｍｉｎｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｍｉｎｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ；Ｐｌｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ

ｌｉｔｔｅｒｓ ｐｌｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ．Ｐ ＜ ０ ０１

yj°±¤¦ （Ｆ２，６５ ＝ １０ ０４，Ｐ ＜ ０ ０１），Ｍｉｎｕｓ
�¤¦¨¹ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ � （ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＜
０ ０５），æ Ｃｏｎ�m Ｐｌｕｓ�©ª«-²ì¤¦ ¡
（ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＞０ ０５，1 ５Ａ）。Jt_ ＢＭＲj°±
¤¦，５℃�¤¦³¹ ２１℃�m ３０℃� （Ｆ２，６５ ＝
５ ６１，Ｐ ＜ ０ ０１，ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＜ ０ ０５，1 ５Ｂ），¶
２１℃ m ３０℃ �©ª«r¤¦ （ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＞
０ ０５）。wxy_ ＢＭＲ j°±-²ì¤¦ ¡
（Ｆ２，６５ ＝ ０ ５３，Ｐ ＞０ ０５）。Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ�Árs
Jtuj ＳｕｓＥＩ ／ ＢＭＲR ４ ９ m ５ ０，Jtj°±-
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1 ４ 　 Jtmwxy_~���XYZwx�j°±． Ｃｏｎ，

Xv'(wxy；Ｍｉｎｕｓ，z{wxy；Ｐｌｕｓ，|}wxy． 
Ｐ ＜ ０ ０５，Ｐ ＜ ０ ０１

Ｆｉｇ ４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ ｏｎ ｌｉｔｔｅｒ ｍａｓｓ ｄｕｒｉｎｇ

ｌａｃｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｓｔｒｉｐｅｄ ｈａｍｓｔｅｒｓ Ｃｏｎ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ；

Ｍｉｎｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｍｉｎｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ；Ｐｌｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉ

ｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｐｌｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ． Ｐ ＜ ０ ０５，Ｐ ＜ ０ ０１

²ì¤¦ ¡ （Ｆ２，６５ ＝ ０ １４，Ｐ ＞ ０ ０５，1 ５Ｃ）。
wxy_ ＳｕｓＥＩ ／ ＢＭＲ j°±¤¦，Ｍｉｎｕｓ ５℃、
２１℃m ３０℃ � ＳｕｓＥＩ ／ ＢＭＲ ®R ４ ２、４ ３ m
４ ４，¤¦¨¹ Ｃｏｎ �m Ｐｌｕｓ � （Ｆ２，６５ ＝ ４ ３０，Ｐ
＜０ ０５，ｐｏｓｔ ｈｏｃ，Ｐ ＜０ ０５，1 ５Ｃ）。
２ ６　 ＮＳＴ、ＢＡＴm23�î�ïð ＣＯＸ��

Jt_ ＮＳＴj°±¤¦，５℃u ＮＳＴ¤¦³¹
２１℃m ３０℃（Ｆ２，４７ ＝ ４１ ７４，Ｐ ＜ ０ ０１），æwxy_
ＮＳＴ j°±r¤¦ （Ｆ２，４７ ＝ ０ ５１１，Ｐ ＞ ０ ０５，1

1 ５　 Jtmwxy_~���XYZdLefgb[ （Ｓｕｓ

ＥＩ，Ａ）、*���� （ＢＭＲ，Ｂ）m ＳｕｓＥＩ ／ ＢＭＲ （Ｃ）j°±．

Ｃｏｎ，Xv'(wxy；Ｍｉｎｕｓ，z{wxy；Ｐｌｕｓ，|}wx

y． Ｐｔｅｍ，，Jtj°±¤¦ （Ｐ ＜ ０ ０５），Ｐ ＜ ０ ０１；

ＰＬＳ，wxyj°±¤¦ （Ｐ ＜ ０ ０５），Ｐ ＜ ０ ０１

Ｆｉｇ ５　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ ｏｎ ｓｕｓｔａｉｎｅｄ ｅｎｅｒｇｙ ｉｎ

ｔａｋｅ （ＳｕｓＥＩ，Ａ），ｂａｓａｌ ｍｅｔａｂｏｌｉｃ ｒａｔｅ （ＢＭＲ，Ｂ）ａｎｄ ＳｕｓＥＩ ／

ＢＭＲ （Ｃ） ｉｎ ｌａｃｔａｔｉｎｇ ｓｔｒｉｐｅｄ ｈａｍｓｔｅｒｓ Ｃｏｎ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｎａｔｕ

ｒａｌ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ；Ｍｉｎｕｓ， ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｍｉｎｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ；

Ｐｌｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｐｌｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ． Ｐｔｅｍ，ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅ （Ｐ ＜ ０ ０５），Ｐ ＜ ０ ０１；ＰＬＳ，ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ （Ｐ

＜ ０ ０５），Ｐ ＜ ０ ０１

６Ａ）。ＢＡＴ�\ëJtj°±¤¦ （Ｆ２，３７ ＝ ２５ ９３，
Ｐ ＜０ ０１，1 ６Ｂ），ＢＡＴ�î�ïðÂ\m ＣＯＸ�
�ÑëJtj¤¦°± （�î�ïð，Ｆ２，３７ ＝
１８ ０８，Ｐ ＜ ０ ０１，1 ６Ｃ；ＣＯＸ，Ｆ２，３７ ＝ ４９ ９１，Ｐ
＜０ ０１，1 ６Ｄ）。wxy_ ＢＡＴ �\、�î�ï
ðÂ\m ＣＯＸ��j°±-²ì¤¦ ¡ （�\，
Ｆ２，３７ ＝ ０ ２８，Ｐ ＞ ０ ０５；�î�ïð，Ｆ２，３７ ＝ ０ １７，
Ｐ ＞０ ０５；ＣＯＸ，Ｆ２，３７ ＝ ０ ０８，Ｐ ＞０ ０５）。
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２ ７　 �� Ｔ３、Ｔ４m�Yl ¡
Jt_ Ｔ３m Ｔ４j°±¤¦，５℃u Ｔ３¤¦³¹

２１℃m ３０℃ （Ｆ２，２５ ＝ ２２ ９０，Ｐ ＜ ０ ０１，1 ７Ａ）；
Ｔ４j��N Ｔ３M&，５℃u Ｔ４¤¦§¨ （Ｆ２，２５ ＝
２３ １７，Ｐ ＜０ ０１，1 ７Ｂ）。Ｔ３ ／ Ｔ４ÑëJtj°±，
５℃�¤¦³¹ ２１℃�m ３０℃� （Ｆ２，２５ ＝ ６１ ０６，Ｐ

＜０ ０１，1 ７Ｃ）。wxy_ Ｔ３、Ｔ４m Ｔ３ ／ Ｔ４j°±
r¤¦ （Ｔ３，Ｆ２，２５ ＝ ０ ３３，Ｐ ＞ ０ ０５；Ｔ４，Ｆ２，２５ ＝
０ ３５，Ｐ ＞ ０ ０５；Ｔ３ ／ Ｔ４，Ｆ２，２５ ＝ ０ １７，Ｐ ＞ ０ ０５）。
Jtmwxy_�Ylj°±-²ì¤¦ ¡
（Jt，Ｆ２，２５ ＝ ０ ０５，Ｐ ＞ ０ ０５；wxy，Ｆ２，２５ ＝
０ ８５，Ｐ ＞０ ０５，1 ７Ｄ）。

1 ６　 Jtmwxy_~��������� （ＮＳＴ，Ａ）、ＢＡＴ �\ （Ｂ）、�î�ïð#t （Ｃ）m���l Ｃ �����
（Ｄ）j°±． Ｃｏｎ，Xv'(wxy；Ｍｉｎｕｓ，z{wxy；Ｐｌｕｓ，|}wxy． Ｐｔｅｍ，Jtj°±¤¦ （Ｐ ＜ ０ ０１）

Ｆｉｇ ６　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ ｏｎ ｎｏｎｓｈｉｖｅｒｉｎｇ ｔｈｅｒｍｏｇｅｎｅｓｉｓ （ＮＳＴ，Ａ），ＢＡＴ ｍａｓｓ （Ｂ），ｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｔｅｎｔ （Ｃ）

ａｎｄ ＣＯＸ ａｃｔｉｖｉｔｙ（Ｄ）ｉｎ ｌａｃｔａｔｉｎｇ ｓｔｒｉｐｅｄ ｈａｍｓｔｅｒｓ Ｃｏｎ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ；Ｍｉｎｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｍｉｎｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ；

Ｐｌｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｐｌｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ． Ｐｔｅｍ，ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ （Ｐ ＜ ０ ０１）

３　 '(
XYZðVWXYBC[\õöd³jòó

（Ｈａｍｍｏｎｄ ｅｔ ａｌ，１９９４，１９９６；Ｓｐｅａｋｍａｎ，２０００，
２００７；Ｗｕ ｅｔ ａｌ，２００９；Ｚｈａｏ ａｎｄ Ｃａｏ，２００９）。L
J¢£u，Xv'(wxyj~���dLefg
�\R １４ １ ｇ ／ ｄ，N012 （２０１１）j9:¢£
M¦。ÁrsJtu~���'(wxyR ３ － ７，
¡ºwxyºR ５，Á¨¡XYZJt_wxyj
°±-²ì¤¦ ¡。|}wxy-°±g�\，
æz{wxy4g�\§¨q １８ ９％，¼T~�
��j[\gbNXv%�jy\ãW，LJud
Lefg�\½[hiÁ １４ １ ｇ ／ ｄ，¬R�ÃÄ¡
�j ３ ９ 5，$�r[6F7¡hi�Xv8èj
%� （012，２０１１）。rsBCjdLefg�

\rs，9ÛOP�¬R １６ ｇ ／ ｄ，R�ÃÄ¡�j
３ ２ 5 （Ｗｕ ｅｔ ａｌ，２００９），ＳｗｉｓｓV�m ＭＦ１ V�
R １９ ｇ ／ ｄm ２３ ｇ ／ ｄ，®R�ÃÄ¡�j ３ ７ 5
m ４ ４ 5 （Ｈａｍｍｏｎｄ ｅｔ ａｌ，１９９４，１９９６；Ｊｏｈｎｓｏｎ
ｅｔ ａｌ，２００１；Ｋｒ ＇ｃｌ ａｎｄ Ｓｐｅａｋｍａｎ，２００３；Ｚｈａｏ ａｎｄ
Ｃａｏ，２００９），¼TXYZ©$� ＳｕｓＥＩ jhi ¡
:ãT¤jÙ©ª«。k9:Z，NLJ�M¯¨
J*+ （５℃）¤¦|}q~���g�\，N�
ÍÎhiÏÐjÖo<I。��ôÏÐ;o，¨J
uBC�<<|}，Î�|}，Î�[2|=，@
¶EFqÎ�[2_ ＳｕｓＥＩjhi，4û[>;<
=|}[\gb （Ｋｒ ＇ｃｌ ａｎｄ Ｓｐｅａｋｍａｎ，２００３）。ô
ÏÐ?ÖoBCÎ�ëì@i¸，&}A_ ＳｕｓＥＩ
jhi，@¶4dLefg�\¤¦u§ （Ｋｒ ＇ｃｌ
ａｎｄ Ｓｐｅａｋｍａｎ，２００３）。k9:TUNJ（３０℃）u
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1 ７　 Jtmwxy_�� Ｔ３ （Ａ）、Ｔ４ （Ｂ）、Ｔ３ ／ Ｔ４ （Ｃ）m�Yl （Ｄ）j°±． Ｃｏｎ，Xv'(wxy；Ｍｉｎｕｓ，z{wx

y；Ｐｌｕｓ，|}wxy． Ｐｔｅｍ，Jtj°±¤¦ （Ｐ ＜ ０ ０１）

Ｆｉｇ ７　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ ｏｎ ｓｅｒｕｍ Ｔ３ （Ａ），Ｔ４ （Ｂ），Ｔ３ ／ Ｔ４ （Ｃ） ａｎｄ ｐｒｏｌａｃｔｉｎ （Ｄ）ｉｎ ｌａｃｔａｔｉｎｇ ｓｔｒｉｐｅｄ ｈａｍ

ｓｔｅｒｓ Ｃｏｎ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｌｉｔｔｅｒ ｓｉｚｅ；Ｍｉｎｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｍｉｎｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ；Ｐｌｕｓ，ｆｅｍａｌｅｓ ｒａｉｓｉｎｇ ｌｉｔｔｅｒｓ ｐｌｕｓ ２ － ３ ｐｕｐｓ．

Ｐｔｅｍ，ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ （Ｐ ＜ ０ ０１）

XYj~���g�\NLJ�M¦，r^e�Í
ÎhiÏÐ。NJ-°±~���XYZg�\j
[k½[Á¹BCjÎ�[2:ãÙ©ª«，Ns
tV�M¯~����W÷V，�Î��j���
÷L （Ｚｈａｏ ｅｔ ａｌ，２０１０），Î�[2_ ＳｕｓＥＩjh
i ¡½[Ñ÷³，kstjNJOP,çB-²
ìûhi ¡。7C9:¼T，~¹BC'ÂjÎ
�[2rs，Î�[2_ ＳｕｓＥＩjhi ¡ÑÜÁ
Ù©ª«。

ＳｕｓＥＩm ＢＭＲ j¯¿ （ＳｕｓＥＩ ／ ＢＭＲ）ð&¿
XYZdLef[\]^ ¡j>?Dy （Ｈａｍ
ｍｏｎｄ ａｎｄ Ｄｉａｍｏｎｄ，１９９７）。k9:TU~���
ＳｕｓＥＩ ／ ＢＭＲÁ ４ － ５ Æ©；©4Xv8èjwxy
m¨J*+，ô¯¿Ñ-6F ５。7N012
（２０１１）j9:¢£M¦。¼T~���XYZ
ＳｕｓＥＩhiÁ ５ × ＢＭＲ。NLJ�M¯，¨Ju
ＢＭＲm ＮＳＴ ¤¦|}，ＢＡＴ �î�ïð#tm
ＣＯＸ��Ñ¤¦|}，�� Ｔ３ ¡¤¦K³，Ｔ４
 ¡¤¦§¨，¼Tn�����¤¦|}，~�
��½F¾|}[\gb¿_����j[\^
À，Á'Â´emXv%�Æ©;§ÉÊ，ðûÃ
ÄZ[\]^ÉÊj>?`ÌÆ<。

Xv%�ðXYBCj>?[\^À，$�<
EF¾|}[\gb�>?%�;Fj[\õö

（Ｈａｍｍｏｎｄ ｅｔ ａｌ，１９９４，１９９６；Ｓｐｅａｋｍａｎ，２０００，
２００７；Ｗｕ ｅｔ ａｌ，２００９；Ｚｈａｏ ａｎｄ Ｃａｏ，２００９）。k
9:TU，�HGDÔjwxy¸~���Hß<
C»�，<Iwxy¤¦§¨，�XY³ø¸wx
ymwx�N'(wxy�M¦。N~���M
¦，XYZÿIýÞÏJKBjV&� （Ｍｕｓ ｄｏｍ
ｅｓｔｉｃｕｓ）ÁXYZ １２ ªHßô»�L�'(w
xy ¡ （Ｒｏｇｏｗｉｔｚ，１９９６）。¶XvDÔwxy
jð?� （Ｐｅｒｏｍｙｓｃｕｓ ｍａｎｉｃｕｌａｔｕｓ）（Ｍｙｅｒｓ ａｎｄ Ｍａｓ
ｔｅｒ，１９８３）、ＳｗｉｓｓV�m ＭＦ１ V�XYZ¤¦M
N （Ｓｐｅａｋｍａｎ ａｎｄ Ｋｒ ＇ｃｌ，２００５）。7C¢£¼T，
Y9��j:Y[2,ç²ìqdLüh，r[;
<=|}:Y>?DÔ»�j[\õö （Ｊｏｈｎｓｏｎ
ｅｔ ａｌ，２００１），ÒÓÔÕhiÏÐjÖo。�Yl
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