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Wuv������¯Ì�WuvÍ ８０ n，op
６ ¬÷ê�ë&ÖÉS� １ ¬UêÉS。z���
���·¸��，��Wuv�i9qr （st
u²，２００８；Ｙａｏ ｅｔ ａｌ，２０１１）、vw¨x （yz
²，２００９；{ | ²，２００９）、� � （} ~ ²，
２０１１ａ，２０１１ｂ）、ÎÏ （��'²，２０１３；�eU
²，２０１３）、�� （��e²，２００９ａ，２００９ｂ；y
z²，２０１１）²^���¥G�78，����
Wuv��÷ø*7�C�Å¥³�，í®�Wu
v� �����78*hi���C^�¡�¥
l;�C�。

�I���0¼i9I÷¬�~��，��&
Ö�Y:ê�ãä，��Ý®�?������
Ñ，jz，���ó�����������ôµ
����ó����71C���l; ¡。��

���7¢. �0¼9Ý����l;£�，í
79x#¤�Åhi./j¥¦��§¨÷ （Ｆｒｉａｒ
ｅｔ ａｌ，２０００）。��ðñÍ�ÎÏ7� �hi_
��¥©ª«� ¡ （Ｆｒａｎｋｈａｍ ｅｔ ａｌ，２００２；^
¬%，２００８）。Í�ÎÏw­®¯�°±9Ý²³
´、ÎÏµ¶»´·z*¸¹ºß²Íà»¼Õ�
（Ｒａｌｌｓ ｅｔ ａｌ，２００２；Ａｃｅｖｅｄｏ ｅｔ ａｌ，２００３；Ｂｅｒｇｎｅｒ
ｅｔ ａｌ，２０１４；Ｌｅｒｏｙ，２０１４），½¾¿w­® ��
����ÀÁÂï，<ÃBÄ ��0¼¡¢
（Ｆｒａｎｋｈａｍ ｅｔ ａｌ，２００２；Ｒｅｅｄ ｅｔ ａｌ，２００２）。�
�����������������²¿À��
U�¥ª，®ÅÆ��Ç��ðñÍ�àò�hó
�����ôµ²^�È�l;，®����ó�
�¡¢YÓÌl;�£­ÉÊ。Ú78Ë����
C�����，�rst�Wuv�������
������、������ÃÄÅ�78，��
�������ãä£¤��¦§，z¼����
��þ��xõ*hi���ÌÍ^_�ÎÏ。

１　 !"#$
１ １　 �ÐËÑ

®rst%&{|}hi~]ef�Wuv�
����³K，¯ËÑ ５１ n�Wuv�Ò¡�Ú，
�Ú'ÓIÔ:�C�ÕÖÏ6×Ø>�]M>W
uv¬� （Û １）。�ÚËÑ�ÙÚÛÜ�¾Ý�
２０１４ Þ ７ － ９ ß，�ÚØà°ÝI － ２０℃áâh
Ý。
１ ２　 ＤＮＡÌØ

Ë�aãä ＱＩＡａｍｐ ＤＮＡ Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｏｒ Ｋｉｔ （Ｑｉａ
ｇｅｎ）<ÒåYÌØ ＤＮＡ，Ó�æCçèaãäé
Üê。ÌØ� ＤＮＡ këìíîïðñ°§°I
－２０℃òóhÝ，C�³ô ＰＣＲõ(åö。
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３ ¼ 233²：rst�Wuv����������������

１ ３　 ���õ(
Ú78������'|I/0"�78÷

ø，A]ùÙ，Ùú １２ ��@�Þú����­
m （Û ２），�I°��õ(_>û>ü。ý÷�

���­m�Éþ#x ５’Z>¾� ＦＡＭ ÿ ＨＥＸ
��，#x�¤l9�9x�!+"Ì#$%ü
c。

U １　 /012"34V89>WXY
Ｔａｂｌｅ １　 Ｓａｍｐｌｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｓｈｅｎｎｏｎｇｊｉａ ｇｏｌｄｅｎ ｓｎｕｂｎｏｓｅｄ ｍｏｎｋｅｙ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎｅｄ ｇｒｏｕｐ

&'
Ｃｏｄｅ

Þ( （Þ）

Ａｇｅ （ｙｅａｒ）
ÉSj.
Ｕｎｉｔ

&'
Ｃｏｄｅ

Þ( （Þ）

Ａｇｅ （ｙｅａｒ）
ÉSj.
Ｕｎｉｔ

&'
Ｃｏｄｅ

Þ( （Þ）

Ａｇｅ （ｙｅａｒ）
ÉSj.
Ｕｎｉｔ

Ｍ１ ≈９ ＯＭＵ１ Ｍ１８ ４ ＡＭＵ Ｆ１４ ５ ＯＭＵ１
Ｍ２ ６ ＯＭＵ２ Ｍ１９ ≈１２ ＡＭＵ Ｆ１５ ５ ＯＭＵ１
Ｍ３ ６ ＯＭＵ３ Ｍ２０ ≈２０ ＡＭＵ Ｆ１６ ６ ＯＭＵ１
Ｍ４ ７ ＯＭＵ４ Ｍ２１ ≈１４ ＡＭＵ Ｆ１７ ４ ＯＭＵ３
Ｍ５ ６ ＯＵＭ５ Ｆ１ ９ ＯＭＵ２ Ｆ１８ ３ ＯＭＵ３
Ｍ６ ７ ＯＵＭ６ Ｆ２ ≈２０ ＯＵＭ６ Ｆ１９ ４ ＯＭＵ３
Ｍ７ ６ ＡＭＵ Ｆ３ ≈１９ ＯＵＭ６ Ｆ２０ ８ ＯＵＭ６
Ｍ８ ４ ＡＭＵ Ｆ４ ≈１３ ＯＭＵ２ Ｆ２１ ６ ＯＵＭ６
Ｍ９ ４ ＡＭＵ Ｆ５ ≈１３ ＯＭＵ２ Ｆ２２ ３ ＯＵＭ６
Ｍ１０ ７ ＡＭＵ Ｆ６ ≈１９ ＯＵＭ６ Ｆ２３ ３ ＯＵＭ６
Ｍ１１ ３ ＡＭＵ Ｆ７ ≈１６ ＯＭＵ３ Ｆ２４ ４ ＯＭＵ４
Ｍ１２ ３ ＡＭＵ Ｆ８ ≈１２ ＯＭＵ２ Ｆ２５ ７ ＯＵＭ５
Ｍ１３ ５ ＡＭＵ Ｆ９ ９ ＯＵＭ６ Ｆ２６ ４ ＯＵＭ５
Ｍ１４ ５ ＡＭＵ Ｆ１０ ≈１５ ＯＵＭ６ Ｆ２７ ３ ＯＭＵ３
Ｍ１５ ３ ＡＭＵ Ｆ１１ ≈１５ ＯＭＵ３ Ｆ２８ ６ ＯＭＵ２
Ｍ１６ ５ ＡＭＵ Ｆ１２ ８ ＯＵＭ５ Ｆ２９ ４ ＯＭＵ４
Ｍ１７ ６ ＡＭＵ Ｆ１３ ８ ＯＭＵ３ Ｆ３０ ２ ＯＭＵ４

&'Y Ｍ±Ûê�¬�，Ｆ±Ûë�¬�；ÉSj.Y ＯＭＵ±Û÷ê�ë&ÖÉS，ＡＭＵ±ÛUêÉS
Ｍ ｉｎ Ｃｏｄｅ ｃｏｌｕｍｎ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｍａｌｅ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ，ａｎｄ Ｆ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｆｅｍａｌｅ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ＯＭＵ ｉｎ Ｕｎｉｔ ｃｏｌｕｍｎ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｏｎｅ ｍａｌｅ ｕｎｉｔ，ａｎｄ ＡＭＵ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ａｌｌ

ｍａｌｅ ｕｎｉｔ

　 　 ＰＣＲõ(��� ２０ μＬ，op １０ － ２０ ｎｇ �³
´) ＤＮＡ å ö，１ × ＰＣＲ ｂｕｆｆｅｒ （Á ＭｇＣｌ２），
０ ２ ｍｍｏｌ ／ Ｌ ｄＮＴＰｓ，０ １ ｍｍｏｌ ／ Ｌ �*+,J��
#x� ０ １ ｍｍｏｌ ／ Ｌ-+#x，０ ６ Ｕ ＨｏｔＭａｓｔｅｒＴＭ.
º/。ý0õ(]!Y1Å2��è，ý¬�Úý
¬���­ml� ３ 0。ＰＣＲõ(34�：９４℃5
69 ５ ｍｉｎ；９４℃ã� １５ ｓ、¼78» ５０℃ － ６０℃
３０ ｓ、７２℃9: ４５ ｓ （３５ ¬;`）；X° ７２℃9:
１０ ｍｉｎ；-¶¨<°hÝI ４℃òó。
１ ４　 ���³´>û

= ＰＣＲ>x� ＡＢＩ３７３０ＸＬ ��>ü?��>
û>ü。ý¬ñ@z ＬＩＺ５００ C�>?Â��，�
ＧｅｎｅＭａｐｐｅｒ４ ０ （Ａｐｐｌｉｅｄ Ｂｉｏｓｙｓｔｅｍｓ）>üA4B
Æ>û¨©，�Cz��D��E*。X°，Ë�
Ｂｅｌｌｅｍａｉｎ² （２００５）���³´>û��FÿÅ
¹º­m_Gº­m。
１ ５　 ÒÏ>ü

� Ｍｉｃｒｏ － Ｃｈｅｃｋｅｒ Ｖ２ ２ ３ A4 （Ｏｏｓｔｅｒｈｏｕｔ ｅｔ
ａｌ，２００４）°§7HÝ®I&²­³´²�Ñ；�
Ｇｅｎｅｐｏｐ Ｖ４ ０A4 （Ｒｏｕｓｓｅｔ，２００８）°§Ê���­
m7HJºK8µL （Ｈａｒｄｙ M Ｗｅｉｎｂｅｒｇ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉ
ｕｍ），°§­mÝ7HÝ®NO�µL （Ｌｉｎｋａｇｅ ｄｉｓ
ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ）；� Ｃｅｒｖｕｓ Ｖ３ ０ A4 （Ｍａｒｓｈａｌｌ ｅｔ ａｌ．，
１９９８；Ｋａｌｉｎｏｗｓｋｉ ｅｔ ａｌ．，２００７）.P²­³´Ò
（ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｌｌｅｌｅｓ，Ｎａ）、·¸¹º» （ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｈｅｔ
ｅｒｏｚｙｇｏｓｉｔｙ，Ｈｏ）、¼½¹º» （ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｉ
ｔｙ，Ｈｅ）��@�¿ÀÁÂ （ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ，ＰＩＣ）²���£�，Q÷�Ú�RSTº
（ｎｏｎｅｘｃｌｕｓｉｏｎ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｐａｒｅｎｔ，Ｎｅ －１ｐ）
（ý¬­mU�ÚV��W�Ñ³）、Q(�Ú�RS
Tº （ｎｏｎｅｘｃｌｕｓｉｏｎ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｐａｒｅｎｔ，
Ｎｅ －２ｐ）（ÔX�Y÷¬�Ú��Ñ³）*jÌ­m�
Y.RSTº，.P���­m�I����¬�Ý
ÓÌG½³´û�Zº （ＰＩＤ\）�U½[¬�ÝÓ
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!　 "　 #　 $ ３５ ,

ÌG½³´û�Zº （ＰＩＤｓｉｂ \）。Ｆｓｔａｔ Ｖ２ ９ ３ ２ （Ｇｏｕｄｅｔ，２００２）A4.PÍà�Ò （Ｆｉｓ）。

U ２　 /012"34Z[\]^_`CXY
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｌｏｃｉ ｆｏｒ ｇｏｌｄｅｎ ｓｎｕｂｎｏｓｅｄ ｍｏｎｋｅｙ ｉｎ Ｓｈｅｎｎｏｎｇｊｉａ

­m Ｌｏｃｕｓ
　 　 　 #x\@
Ｐｒｉｍｅｒ ｓｅｑｕｅｎｃｅ （５’－ ３’）

¼78»
Ａｎｎｅａｌｉｎｇ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

'Ó Ｓｏｕｒｃｅ

Ｄ１Ｓ１６５６
Ｆ：ＧＴＧＴＴＧＣＴＣＡＡＧＧＧＴＣＡＡＣＴ
Ｒ：ＧＡＧＡＡＡＴＡＧＡＡＴＣＡＣＴＡＧＧＧＡＡＣＣ

５４ Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

Ｄ１Ｓ１６６５
Ｆ：ＴＡＡＧＴＡＡＧＴＴＣＡＡＡＴＴＣＡＴＣＡＧＴＧＣ
Ｒ：ＴＴＣＣＡＡＧＣＴＴＣＡＣＡＧＴＧＴＣＡ

５８ Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

Ｄ６Ｓ１０５６
Ｆ：ＡＣＡＡＧＡＡＣＡＧＣＡＴＧＧＧＧＴＡＡ
Ｒ：ＣＣＴＧＧＡＴＣＡＴＧＡＡＴＴＧＣＴＡＴ

５８ Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

Ｄ６Ｓ４７４
Ｆ：ＴＧＴＡＣＡＡＡＡＧＣＣＴＡＴＴＴＡＧＴＣＡＧＧ
Ｒ：ＴＣＡＴＧＴＧＡＧＣＣＡＡＴＴＣＣＴＣＴ

５２ Ｐａｎ ｅｔ ａｌ ，２００５

Ｄ６Ｓ４９３
Ｆ：ＡＴＣＣＣＡＡＣＴＣＴＴＡＡＡＴＧＧＧＣ
Ｒ：ＴＴＣＣＡＴＧＧＣＡＧＡＡＡＴＴＧＴＴＴ

５４ Ｐａｎ ｅｔ ａｌ ，２００５

Ｄ７Ｓ２２０４
Ｆ：ＴＣＡＴＧＡＣＡＡＡＡＣＡＧＡＡＡＴＴＡＡＧＴＧ
Ｒ：ＡＧＴＡＡＡＴＧＧＡＡＴＴＧＣＴＴＧＴＴＡＣＣ

５４ Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

Ｄ１０Ｓ１４３２
Ｆ：ＣＡＧＴＧＧＡＣＡＣＴＡＡＡＣＡＣＡＡＴＣＣ
Ｒ：ＴＡＧＡＴＴＡＴＣＴＡＡＡＴＧＧＴＧＧＡＴＴＴＣＣ

５５ Ｐａｎ ｅｔ ａｌ ，２００５

Ｄ１０Ｓ６７６
Ｆ：ＧＡＧＡＡＣＡＧＡＣＣＣＣＣＡＡＡＴＣＴ
Ｒ：ＡＴＴＴＣＡＧＴＴＴＴＡＣＴＡＴＧＴＧＣＡＴＧＣ

５２ Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

Ｄ１７Ｓ１２９０
Ｆ：ＧＣＣＡＡＣＡＧＡＧＣＡＡＧＡＣＴＧＴＣ
Ｒ：ＧＧＡＡＡＣＡＧＴＴＡＡＡＴＧＧＣＣＡＡ

５４ Ｐａｎ ｅｔ ａｌ ，２００５

Ｄ３Ｓ１７６６
Ｆ：ＡＣＣＡＣＡＴＧＡＧＣＣＡＡＴＴＣＴＧＴ
Ｒ：ＡＣＣＣＡＡＴＴＡＴＧＧＴＧＴＴＧＴＴＡＣＣ

６０ Ｃｈａｍｂｅｒｓ ｅｔ ａｌ ，２００４

Ｄ９Ｓ９０５
Ｆ：ＧＴＧＧＧＡＡＡＡＴＴＧＧＣＣＴＡＡＧＴ
Ｒ：ＣＴＴＣＴＧＡＧＣＣＴＣＡＣＡＣＣＴＧＴ

５４ Ｒｏｇｅｒｓ ｅｔ ａｌ ，２０００

Ｄ１４Ｓ３０６
Ｆ：ＡＡＡＧＣＴＡＣＡＴＣＣＡＡＡＴＴＡＧＧＴＡＧＧ
Ｒ：ＴＧＡＣＡＡＡＧＡＡＡＣＴＡＡＡＡＴＧＴＣＣＣ

５２ Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

　 　 �ÃÄÅ�� Ｎｅｗｐａｔ Ｖ５ ０ （Ｗｏｒｔｈｉｎｇｔｏｎ ｅｔ ａｌ，
１９９９）� Ｃｅｒｖｕｓ Ｖ３ ０ A4，zST_�]}_'
ÿÅ� �Æ9¬���9ÇÚ。���Ò�A4
Ｃｏａｎｃｅｓｔｒｙ � ＴｒｉｏＭＬ ¢P^_ （Ｗａｎｇ，２００７；Ｗｉｔ
ｚｅｎｂｅｒｇｅｒ ｅｔ ａｌ，２０１３）。A]A4 ＢｏｔｔｌｅＳｉｍ Ｖ２ ６�
Ë'�������åæ （Ｋｕｏ ａｎｄ Ｊａｎｚｅｎ，２００３），
çÒ1^�：µ¶_^ ２５Þ，ÎÏÞ( ５ ( （U%
U�V&W，２００２），åæ`±\� ５０００。

２　 %&
２ １　 �����

Ú78Ù�� １２ ¬���­m® ５１ ¬�ÚY
¶caõ(，�bÊ­m¶cÕÆ�@�，¯°§
± ５０ ¬²­³´，ý¬d­�²­³´Ò® ３ － ５
¬¨Ý，µ¶²­³´Ò� ４ １７０，ý¬­m¶Ë
eJK8µL。ＭｉｃｒｏＣｈｅｃｋｅｒ A4°§Ë¡ÕI

&²­³´。NO�µL°§Y，¡Õ­m
Ｄ１０Ｓ１４３２ �­m Ｄ１０Ｓ６７６ ªfeJNOµL。１２
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（２００），Ｈｏ （１００），Ｈｏ （５０），Ｈｏ （３０），Ｈｏ （１０）ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｉｔｙ ｆｏｒ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｉｚｅ ｏｆ ２００，１００，５０，３０，１０

U ５　 ghicjkl/0156V8"349a １００ mn;<=>?:opqr
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｓｈｅｎｎｏｎｇｊｉａ ｇｏｌｄｅｎ ｓｎｕｂｎｏｓｅｄ ｍｏｎｋｅｙ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎｅｄ ｇｒｏｕｐ ａｆｔｅｒ １００ ｙｅａｒｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｕｌｅｓ

ａｎｄ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

¦§åûçÒ
Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ

ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｕｌｅｓ

²­³´hzº
Ｒａｔｅ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｄ

ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａｌｌｅｌｅｓ （％）

·¸¹º»hzº
Ｒａｔｅ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｏｂｓｅｒ

ｖｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｉｔｙ （％）

¼½¹º»hzº
Ｒａｔｅ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｅｘｐｅ

ｃｔｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｉｔｙ （％）

��º
Ｄｅｃｌｉｎｉｎｇ ｒａｔｅ （％）

 �ÒÂ� １００ n Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｉｚｅ ＝ １００

��êëé １∶ １
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ １

９１ ７３７ ９５ ５４７ ９４ ３８８

��êëé １∶ ２
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ２

９１ １２２ ９５ １１８ ９３ ７９３ ０ ９９７ （± ０ ０００４８５）

��êëé １∶ ３
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ３

８９ ９９８ ９４ ９９５ ９２ ８３４ ０ ９９２ （± ０ ０００４０９）

��êëé １∶ ４
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ４

８８ ８８７ ９３ １２１ ９１ ７２２ ０ ９８５ （± ０ ００１１７７）

��êëé １∶ ５
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ５

８７ ６４１ ９１ ８９２ ９０ ４２４ ０ ９７８ （± ０ ０００７２９）

 �ÒÂ� ５０ n Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｉｚｅ ＝ ５０

��êëé １∶ １
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ １

８４ １６７ ９１ ６２４ ８９ ２０２

��êëé １∶ ２
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ２

８２ ９２４ ９０ ７６３ ８８ ３３２ ０ ９９４ （± ０ ００１２４）

��êëé １∶ ３
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ３

８１ ８８９ ８９ ３５５ ８６ ７５８ ０ ９８６ （± ０ ０００５９０）

��êëé １∶ ４
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ４

７９ ７４４ ８７ ５６１ ８４ ８１９ ０ ９７５ （± ０ ００１７２）

��êëé １∶ ５
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ５

７４ ０１５ ８１ ４５３ ７８ ６５７ ０ ９３９ （± ０ ００２１７）
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!　 "　 #　 $ ３５ ,

sU ５ Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｆｒｏｍ ｔａｂｌｅ ５

¦§åûçÒ
Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ
ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｕｌｅｓ

²­³´hzº
Ｒａｔｅ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｄ

ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａｌｌｅｌｅｓ （％）

·¸¹º»hzº
Ｒａｔｅ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｏｂｓｅｒ
ｖｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｉｔｙ （％）

¼½¹º»hzº
Ｒａｔｅ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｅｘｐｅ
ｃｔｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｉｔｙ （％）

��º
Ｄｅｃｌｉｎｉｎｇ ｒａｔｅ （％）

 �ÒÂ� ３０ n Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｉｚｅ ＝ ３０

��êëé １∶ １
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ １

７５ ６８７ ８６ １８１ ８２ ５１７

��êëé １∶ ２
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ２

７４ ３３５ ８４ ７１５ ８１ ００７ ０ ９９１ （± ０ ０００２７）

��êëé １∶ ３
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ３

７３ ０１５ ８３ ４６１ ７９ ５３１ ０ ９８３ （± ０ ００３１１）

��êëé １∶ ４
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ４

７０ ２６９ ８０ ８３４ ７６ ８１２ ０ ９６５ （± ０ ００２０９）

��êëé １∶ ５
Ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ＝ １∶ ５

６８ １２６ ７８ １１３ ７４ １６８ ０ ９４９ （± ０ ００１７４）

��º7£ �ÒÂG½¾，�½�é�ÊçÒ （²­³´hzéì、·¸¹º»hzéì�¼½¹º»hzéì）_�é� １∶ １ ¾G¶

ÊçÒ���º�µ¶\
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ｍｅａｎｓ ｔｈｅ ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｍａｌｅ ａｎｄ ｆｅｍａｌｅ Ｄｅｃｌｉｎｉｎｇ ｒａｔｅ ｉｓ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｄｅｃｌｉｎｉｎｇ ｏｎ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ａｌｌｅｌｅｓ，ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙ

ｇｏｓｉｔｙ，ａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅｄ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｉｔｙ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｏｎｅｓ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｓｅｘ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｍａｌｅ ａｎｄ ｆｅｍａｌｅ ｉｓ １∶ １

U ６　 !tZ[\:ghuv;<=>?
Ｔａｂｌｅ ６　 Ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｌｏｃｉ

x 
Ｓｐｅｃｉｅｓ

¼½¹º»
Ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｔｉｙ

·¸¹º»
Ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｔｉｙ

ç�÷ø
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

�Wuv （qcrst �）
Ｒｈｉｎｏｐｉｔｈｅｃｕｓ ｒｏｘｅｌｌａｎａ （ＳＮＪ）

０ ５５０ － ０ ５８９ ０ ５９０ － ０ ７５０ � � ²， ２００５；� � ²， ２０１０；
Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

�Wuv （L� －NO �）
Ｒｈｉｎｏｐｉｔｈｅｃｕｓ ｒｏｘｅｌｌａｎａ （ＳＣ － ＧＳ）

０ ７００ － ０ ７２７ ０ ６７０ － ０ ７２０ ��²，２００５；Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

�Wuv （QRST �）
Ｒｈｉｎｏｐｉｔｈｅｃｕｓ ｒｏｘｅｌｌａｎａ （ＱＬ）

０ ５００ － ０ ７１１ ０ ５６０ － ０ ６４９ ��²，２００５；Ｇｕｏ ｅｔ ａｌ ，２０１０；
Ｃｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

�Wuv
Ｒｈｉｎｏｐｉｔｈｅｃｕｓ ｂｒｅｌｉｃｈｉ

０ ７２０ ０ ７１０ Ｙａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

�Wuv
Ｒｈｉｎｏｐｉｔｈｅｃｕｓ ｂｉｅｔｉ

０ ７８０ ０ ５８０ Ｙａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２０１２

Yc�
Ｐａｎｔｈｅｒａ ｔｉｇｒｉｓ ａｌｔａｉｃａ

０ ６０８ ０ ６０５ Ｗｕ ｅｔ ａｌ ，２００９

]��
Ａｌｉｕｒｏｐｏｄａ ｍｅｌａｎｏｌｅｃｕａ

０ ５５９ － ０ ７１８ ０ ５２５ － ０ ６８３
Ｚｈａｎｇ ｅｔ ａｌ ，２００７； Ｓｈｅｎ ｅｔ ａｌ ，
２００９；Ｈｕ ｅｔ ａｌ ，２０１０；Ｙａｎｇ ｅｔ ａｌ ，
２０１１

��v
Ｔｒａｃｈｙｐｉｔｈｅｃｕｓ ｆｒａｎｃｏｉｓｉ

０ ５５９ ０ ５５１  z¡²，２０１４

ＳＮＪ：Ｓｈｅｎｎｏｎｇｊｉａ Ｐｏｐｕｌａｌｉｏｎ；ＳＣ － ＧＳ：ＳｉｃｈｕａｎＧａｎｓｕ Ｐｏｐｕｌａｌｉｏｎ；ＱＬ：Ｑｉｎｌｉｎｇ Ｐｏｐｕｌａｌｉｏｎ

　 　 �I­m Ｄ１ｉｖ０Ｓ１４３２ �­m Ｄ１０Ｓ６７６ ®NO
�µL�°§YªfeJNOµL，®�ÃÄÅ�
�����>üY，�T Ｄ１０Ｓ６７６ h� １１ ¬­m
¿À��>ü。１１ ¬­m� ＰＩＤ \� ＰＩＤｓｉｂ \>
¾� １Ｅ － ８ � ３ ２１Ｅ － ４；®È?������Ñ
³，１１ ¬������RÇSTº� ０ ９４９８，®
È?��ÿÅ�34³，RÇSTº� ０ ９９５３，
�IÚ78Y°±�È�V7�W�，´¢� １１

����­m�£Ì&�I��¤����?Ä
Å。]}_>üíÛÜ，Ú78¥y��?ÄÅ¨
©^¿»® ９５％z¤。<�?��¨©Y¦Æ，
cÞê� Ｍ２１ � Ｍ１９ ® �YÎÏR�i§，１１
¬°±Y，>¾Ì ７ ¬� ４ ¬，�_�Wuv÷ê
�ë�ò¨�»Ì�，Ì©ª²�ê�¬�«ÌG
�Þ��ë�*ë�>³�?±。¬­®²
（２００６）¯�Ì& �]��D_ �Yç)ÎÏ
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３ ¼ 233²：rst�Wuv����������������

�ë�_ê�¬�Ò1éG�，¿_ê�¬�ÎÏ
�°±Ò1*�^°Ì�。Êõ�D�±øº�¶
Lw­®�����îï，²³]�� �´ÆÕ
� �Ñ，���ÓÌÞÜª� “õ�D&¶”，
µc�����ôµ´· （Ｓｈｅｎ ｅｔ ａｌ，２００９）。
 �������hi1�7=�³D�³´Ç�
��hz³'，�®°±Y¶¶>E （·#¸，
２００６）。³IhÝ �������+ä°�ÎÏ
¹º��»，¦;ÃLcrê�¬�®ÎwY�C
�，ËØµU�¼½，()ê�¬�ç_ÎÏ，¶
L¬�Ý���±ø。

® １１ ¬Ç—È—?ÉSY，È?�Ý���
�Ò_Ç?�Ý�µ¶���Ò¶_ÇÈ?���
¾\ ０ ５ GÍ （Ｂｌｏｕｉｎ ｅｔ ａｌ，１９９６），ÛÜÚ78
� １１ ¬�@���­m.Py±����Ò³Ú
Fÿ�¿。®n; �Y，³I���.Py±�
���ÒA�w®�¾\¤³¿9，jzÚ78=
({ � � � � （０ ２５００）� � { � � � �
（０ １２５０）�¶\ ０ １８７５ C�~>�����I
�����À\ （Ｂｌｏｕｉｎ ｅｔ ａｌ，１９９６；Ｃｓｉｌｌéｒｙ ｅｔ
ａｌ，２００６；Á¸¸²，２０１４）。�����YÝ®
�����¬��Ô ２１ ６４％，ØÙ�ÚYÓÌ�
����¬��Ì ２１ ０５％，¶]I�¾¤*�|
} �YÓÌ�����¬��éì （１０ ００％）
（Ｃｓｉｌｌéｒｙ ｅｔ ａｌ，２００６）。５１ ¬¬�YÌ ２６ ¬«Ì
]I １０ ¬��¬�，�Y Ｆ１７ X� （１６ ¬）。®
ÄÅ�Ç—È—?ÉSY，ÂË¡ÕÍ�ÎÏ�Ð
Ñ，Ã7® ６ ¬&ÖÉSY，¡ÕØÙ�Ú Ｍ６ _
Ｆ１０ （０ ２６０１）、Ｍ３ _ Ｆ７ （０ ３５６４）ÓÌ���
�。Wuv���÷�wzÄÅ²^ÆðñÍ�Î
Ï （Ｙａｏ ｅｔ ａｌ，２０１１），Ã7�I�����÷Ç
dÅ�i9I÷¬Þ��~�，� �Y，��°
±YÓÌ�����¬��È()，� �¡9Í
�ÎÏ�Zºíw�È() （̂ ¬%，２００８）。³
I�����ÒÛÜ，�����Ý®Þß�Íà
áâ。jz，¦;ÇÀüý��þ�，ÉÆ���
�X��¬��ÅÆ，Ä$÷�ÌÎÏÊ²�Ì&
ëê¬�，ÇÂ�|ÿðñÍ�ÎÏ。

¥ª�����Ëï�ãä£¤，� �hi
��#78ÓÌl;�ÉÊ，³I9x#、9@#
���#²³�78ÒÏ，A]A4åæ¦§�B
x �ÌÍáâÔ®hi9x#Î�ÏÐ¶�

（Ｂｅｌｌｉｎｇｅｒ ｅｔ ａｌ，２００３；Ｅｎｇｌａｎｄ ｅｔ ａｌ，２００３；Ｈｏ
ｂａｎ ｅｔ ａｌ，２０１２；2Ñ²，２０１２）。Ú78�rs
t�Wuv��������������åæ，
Ò®ÉÆçè���Ë'�����Ëï�:;ç
è´?。ÓÔ ＢｏｔｔｌｅＳｉｍ A4�Å �ÒÂåû�
åæa�，� ��ÒÂ��é��1^，¦§�
½çÒåû³������ãä£¤。¨©ª«，
 ��ÒÂ�������ËïÌÞ]�çè， 
�ÒÂ{|，²­³´�¹º»îï�Áº{]，
X°hzy{|。hi��#�:;1�¨÷7Ç
��hÝ����������，ÇÂ® １００ Þ�
hÝx  ９０ ００％ ������ （Ｓｏｕｌé ｅｔ ａｌ，
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