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第三章
无机非金属材料工程概论
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本章主要内容：

3.1  概述

3.2  无机非金属材料生产工艺过程的共性

3.3  不同类型无机非金属材料生产工艺过程

的特性

重点：无机非金属材料生产工艺过程的共性

难点：无
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材料的分类材料的分类

无机非金属材料

金属材料

传统无机非金属材料

新型无机非金属材料

高分子材料：塑料、合成橡胶、合成纤维

材
料

水泥、玻璃、陶瓷等

高温结构陶瓷、光导纤维等

3.1 概述

Fe、Cu、Al、合金等
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3.1 概述

①耐高温;

②化学稳定性高;

③高强度、高硬度;

④电绝缘性好;

⑤韧性差

离子键
共价健
混合键

1.无机非金属材料具有自身的特性:
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2.无机非金属材料的分类:
①普通（传统的）无机非金属材料
工业和基本建设所必需的基础材料

水泥

玻璃

陶瓷

耐火材料

②先进的（新型的）无机非金属材料

20世纪中期以后发展起来的、具有特殊性能

和用途的无机非金属材料。

新型无机非金属材料主要特点：

a、能承受高温，强度高

b、具有电、光、生物等功能

有质脆、经不起
热冲击等弱点
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3.2 无机非金属材料生产过程的共性
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粉料的制备与运输

无机非金属材料生产过程的共性

干燥

成形

高温加热(热处理) 

原料
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3.3 不同类型无机非金属材料

生产工艺过程的特性
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是当前工业中用量最大的材料。目前全世界

的水泥年产量达数亿吨，我国年产量列世界第

一。

最常用的硅酸盐水泥是由石灰岩、粘土和铁

矿石为原料，按一定比例混和并磨细成生料，

经1450℃的高温煅烧成为熟料，然后加入一定
量的石膏后再次细磨即为水泥。概括为“两磨

一烧”。
水泥加水形成胶体，静止一段时间可自动凝

固形成坚硬的固体。

水泥
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早在3500年前，古埃及创造了玻璃工业，这是西

方古代文明的象征之一。

玻璃属于硅酸盐系列，不过其熔点比较低，在熔

点附近粘度降低，逐渐成为液态，然后以较快的

速度冷下来，便形成透明、非晶态的固态材料

玻璃具有优良的光学性能和化学稳定性，通过化

学组成的调整和各种处理工艺来大幅度地改变其

物理和化学性能，以适应多种不同的实用要求。

玻璃
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玻璃生产的主要反应：

SiO2 + Na2CO3＝＝ Na2SiO3 + CO2↑ ,

SiO2 + CaCO3 ＝＝ CaSiO3 + CO2↑ .

高温

高温



12



13

钢化玻璃的抗弯和抗冲击强度约是普通退火玻璃的
四倍以上。钢化玻璃破碎后，碎片成均匀的小颗粒并
且没有刀状的尖角。
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陶瓷材料大体可分为两大类

传统陶瓷：主要指粘土制品。以天然的硅酸

盐矿物为原料经粉碎、成形、烧结制成的产品

均属传统陶瓷。包括日用陶瓷、建筑陶瓷、卫

生陶瓷、化工陶瓷等。

特种陶瓷：以高纯化工原料和合成矿物为原

料，沿用传统陶瓷的工艺流程制备，具有各种

特殊力学、物理或化学性能的陶瓷。如电子陶

瓷、光学陶瓷、高硬陶瓷等

陶瓷
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古代的陶瓷 —— 陶器

新石器时代马家窑文化
螺旋纹彩陶双耳瓮

新石器时代半坡文化
陶俑壶

新石器时代
彩陶人面纹钵



16

古代的陶瓷 —— 瓷器

清光绪
青花云纹瓶

唐
骆驼载乐俑

北宋
白釉刻花梅瓶


