
书书书

第３６卷 第３期 国　防　科　技　大　学　学　报 Ｖｏｌ．３６Ｎｏ．３
２０１４年６月 ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＡＴＩＯＮＡＬＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹＯＦＤＥＦＥＮＳＥＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ Ｊｕｎ．２０１４

ｄｏｉ：１０．１１８８７／ｊ．ｃｎ．２０１４０３０２０ ｈｔｔｐ：／／ｊｏｕｒｎａｌ．ｎｕｄｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

应用语义关系自动构建情感词典

谢松县，刘　博，王　挺
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摘　要：构建英文情感词典研究相对成熟，形成了丰富可靠的词典资源。而针对中文的研究时间短，中
文情感分析词典资源较少。借鉴现有可靠的英文词典资源，提出了基于语义关系的情感词典自动构建算法，

算法先从ＨｏｗＮｅｔ的概念中进行中文义原和词语抽取及语义分析，再利用ＨｏｗＮｅｔ概念中ＤＥＦ中英文属性值，
在英文情感词典ＳｅｎｔＷｏｒｄＮｅｔ中进行义原和词语情感值查询，最后根据词语和义原之间的语义关系进行词语
的情感值计算。算法直接利用现有的英文情感词典，无须人工标注，生成的情感词典记录了词语的语义关

系、情感极性值等多种信息，弥补了现有词典的不足。评测实验结果表明，根据算法实现的情感词典相比其

他词典在准确率接近的情况下，召回率和Ｆ值最高，取得了较好的评测性能。
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　　随着互联网的发展，尤其是社交网络的发展，
以微博为代表的用户发布内容平台中出现了海量

含有用户主观情感色彩的文本数据。针对网络文

本的信息处理开始由获得关键词［１］、事件［２］、话

题［３］等事实信息，开始向情感观点等主观信息深

入，情感分析便是近年来迅速发展的信息处理技

术［４］。从数据中提炼出用户的主观信息对于商业

情报、舆情分析等具有重要意义。情感分析技术就

是对带有情感色彩的主观性文本进行自动推理、分

析、归纳的过程，涉及自然语言处理、机器学习、认

知科学以及社会心理学等方面的研究［５］。语言的

情感表达往往使用具有明确情感色彩的词汇，因此

构建带有情感色彩的词典资源是进行情感分析研

究的基础。情感分析研究在英文上发展迅速，积累

了许多情感词典资源，比如：ＧｅｎｅｒａｌＩｎｑｕｉｒｅｒ
（ＧＩ）［６］，ＯｐｉｎｉｏｎＦｉｎｄｅｒ（ＯＦ）［７］，ＡｐｐｒａｉｓａｌＬｅｘｉｃｏｎ
（ＡＬ）［８］，ＳｅｎｔｉＷｏｒｄＮｅｔ［９］以及Ｑ－ＷｏｒｄＮｅｔ［１０］。中
文情感分析研究起步较晚，缺乏普遍认可的可

靠的中文情感词典［１１－１３］。目前研究使用主要

有 ＨｏｗＮｅｔ情感词典［１４］、ＮＴＵＳＤ情感词典［１５］以

及大连理工大学的情感词汇本体词库［１６］。这些

词典主要是以手工或半自动方式编辑而成，可

靠性和领域适应性受到限制，并且情感词以主

要褒贬二值区分，缺少情感强度值的细粒度划
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分。能够将资源丰富的英文词典跨语言向资源

相对贫乏的语言进行适应性的转化，既可以省

去人工标注过程，又可以克服半自动方法的可

靠性问题。

１　词典资源简介

１．１　ＨｏｗＮｅｔ语义词典［１７］

ＨｏｗＮｅｔ是一个以中英文词语所代表的概念
为描述对象，揭示概念与概念之间以及概念的

属性与属性之间的关系的知识库。义原是

ＨｏｗＮｅｔ最小语义单元，用于定义和描述概念的
属性和概念间的相互关系，义原通过一个树状

的层次结构组织构成上下位关系。概念是对词

汇语义的一种描述，每一个词可以表达为几个

概念。如图１所示，ＨｏｗＮｅｔ采用知识词典标记
语言（ＫｎｏｗｌｅｄｇｅＤｉｃｔｉｏｎａｒｙＭａｒｋｕｐＬａｎｇｕａｇｅ，
ＫＤＭＬ）描述概念。

图１　ＨｏｗＮｅｔ中概念的定义方式
Ｆｉｇ．１　Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｃｏｎｃｅｐｔｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ

其中Ｗ＿Ｘ表示词语，Ｇ＿Ｘ表示词语词性，Ｅ＿
Ｘ表示词语例子，Ｘ为Ｃ时表示中文，Ｘ为Ｅ时表
示英文。ＤＥＦ是对于该概念的定义项，称之为一
个语义表达式，其中中英文标注的是义原，“＃”
等标示符号来对概念属性之间关系进行描述。

１．２　ＷｏｒｄＮｅｔ语义词典［１８］

ＷｏｒｄＮｅｔ是由 Ｐｒｉｎｃｅｔｏｎ大学的心理学家，语
言学家和计算机工程师联合设计的一种基于认知

语言学的英文词典。ＷｏｒｄＮｅｔ是根据词义而不是
词形来组织词汇信息。ＷｏｒｄＮｅｔ使用同义词集合
（ｓｙｎｓｅｔ）代表概念，词汇关系在词语之间体现，语
义关系在概念之间体现。ＷｏｒｄＮｅｔ将英语的名
词、动词、形容词和副词组织为 Ｓｙｎｓｅｔｓ，每一个
Ｓｙｎｓｅｔ表示一个基本的词汇概念，并在这些概念
之间建立了包括同义关系（ｓｙｎｏｎｙｍｙ）、反义关系
（ａｎｔｏｎｙｍｙ）等多种语义关系。其中，ＷｏｒｄＮｅｔ最
重要的关系就是词的同义反义关系。

１．３　ＳｅｎｔｉＷｏｒｄＮｅｔ情感词典

ＳｅｎｔｉｍｅｎｔＷｏｒｄＮｅｔ是 Ｂａｃｃｉａｎｅｌｌａ［１０］等在语义
词典ＷｏｒｄＮｅｔ基础上使用随机游走的图算法得到
的情感词典。词典的每条记录都是一个 ＷｏｒｄＮｅｔ
的Ｓｙｎｓｅｔ，并且每个Ｓｙｎｓｅｔ都计算出了褒义、贬义
情感强度值，本文就是利用 ＳｅｎｔｉｍｅｎｔＷｏｒｄＮｅｔ的
情感强度值以及 ＨｏｗＮｅｔ概念的语义关系进行计
算得到中文词语的情感值。ＳｅｎｔｉｍｅｎｔＷｏｒｄＮｅｔ共
有１１７０００多 Ｓｙｎｓｅｔｓ，１９２４９３单词。

２　基于语义关系的情感词典构建方法

ＨｏｗＮｅｔ对义原和概念进行了英汉双语标注，
可以作为英文情感词典向中文情感词典转化的

“桥梁”。ＨｏｗＮｅｔ中概念的ＤＥＦ是由义原按语义
关系进行描述的，可以利用这种语义关系对词语

的情感值进行“消歧”。解决方案如图２框架所
示。构建中文情感词典框架可以分为义原和词语

抽取及语义分析、义原和词语情感值查询与计算

以及词语的情感值计算三个过程。

图２　基于语义关系的情感词典解决方案
Ｆｉｇ．２　Ｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｓｅｎｔｉｍｅｎｔｌｅｘｉｃｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｅｍａｎｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓ

·２１１·
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２１　词语抽取和义原抽取及语义分析

词语抽取主要是从 ＨｏｗＮｅｔ词典中抽取词语
（Ｗ＿Ｃ）和属性定义（ＤＥＦ），并对 ＤＥＦ进行分析。
抽取处理流程如图３所示。

在抽取得到的词语记录中，主要关注的内容

有词语编号（Ｎｏ．）、中文词语（Ｗ＿Ｃ）、中文词性
（Ｇ＿Ｃ）、英文词语（Ｗ＿Ｅ）、英文词性（Ｇ＿Ｅ）、属性
（ＤＥＦ）、第一属性（Ｆｉｒｓｔ＿ＤＥＦ）等。其中第一属性
是指位于属性ＤＥＦ第一位置的义原，通过第一属
性可以分析出该词语所属的特征类。

图３　词语和义原抽取处理流程
Ｆｉｇ．３　Ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｗｏｒｄｓａｎｄｓｅｍｅｍｅｓ

在进行词语倾向计算时，需要根据义原进行

词语的语义分析和倾向计算。在抽取得到的义原

记录中，主要关注的内容有词语编号（Ｎｏ．）、特征
类别（Ｃａｔｅｇｏｒｙ）、中文词语（Ｗ＿Ｃ）、英文词语（Ｗ＿
Ｅ）、属性（ＤＥＦ）、层次（Ｌａｙｅｒ）、父亲节点编号
（Ｆａｔｈｅｒ）等。根据记录中的层次（Ｌａｙｅｒ）和父亲
节点编号（Ｆａｔｈｅｒ）可以得到义原之间的语义
关系。

２２　情感值的查询与计算

ＨｏｗＮｅｔ词语是中英双语，因此有的可以直接
将抽取到的英文词语（Ｗ＿Ｅ）、英文词性（Ｇ＿Ｅ）直
接送入英文情感词典查询其情感值。但是大部分

词语英文部分不是一个单词，因此无法直接得到

情感值，而且由于词语的多义性，也无法获得唯一

的情感值，因此需要进行“消歧”；ＨｏｗＮｅｔ中词语
的倾向性值可以通过义原的倾向性值根据语义关

系计算获得，一方面可以获得直接查询无法获得

情感值的词语，另外一方面也可以利用ＤＥＦ情感
值进行修正并消歧。

２２１　词语倾向性值查询与计算
ＷｏｒｄＮｅｔ是以词义（ｓｅｎｓｅ）来记录的，ｓｅｎｓｅ

以同一词义的词集Ｓｙｎｓｅｔ表示。通过查询可以得
到词语 Ｗ＿Ｅ所有的 ｓｅｎｓｅ，将每个 ｓｅｎｓｅ映射到
ＳｅｎｔｉＷｏｒｄＮｅｔ就可以得到对应的情感值。
２．２．２　义原倾向性值查询与计算

基于ＷｏｒｄＮｅｔ和ＳｅｎｔｉＷｏｒｄＮｅｔ的义原倾向计

算过程如图４所示。在 ＨｏｗＮｅｔ中获取义原后将
义原对应英文词语（如“ｇｏｏｄ”）映射到 ＷｏｒｄＮｅｔ
中进行查询，得到该词语所有的 Ｓｅｎｓｅ（如“ｇｏｏｄ”
的 Ｓｅｎｓｅ共有 ２７个）；将这些 Ｓｅｎｓｅ映射到
ＳｅｎｔｉＷｏｒｄＮｅｔ中，查询得到对应 Ｓｅｎｓｅ情感值；将
情感值加权并根据式（１）计算得到义原的情感倾
向值（如“ｇｏｏｄ”的倾向值为 ＰｏｓＳｃｏｒｅ＝０．５９７，
ＮｅｇＳｃｏｒｅ＝０．００４）。

图４　义原情感值计算过程
Ｆｉｇ．４　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｅｍｅｍｅｓｅｎｔｉｍｅｎｔ

φ（ｓ，ｐ）＝
∑
ｍ

ｉ＝１
φｉ（ｓ，ｐ）

∑
ｐ∈Ｐ
∑
ｍ

ｉ＝１
φｉ（ｓ，ｐ）

（１）

式（１）中ｐ表示极性类型（积极、消极、中性，
“Ｐ、Ｎ、Ｏ”），ｍ为与义原相对应的 Ｓｅｎｓｅ的总数，ｓ
表示义原，φ（ｓ，ｐ）表示义原 ｓ的 ｐ极性值，φｉ（ｓ，
ｐ）表示义原 ｓ在编号为 ｉ的 Ｓｅｎｓｅ中的 ｐ类型极
性值。

事件类义原有很多在 ＤＥＦ描述中可以引起
情感值的变化，比如“ＤｏＮｏｔ｜不做，ｌｏｓｅ｜失去”等
会引起情感值符号反转，因此我们标注了８１９个
事件类义原的在情感值计算中的语义角色，并用

系数λ来表示。

２３　词语情感值计算

通过２２１部分查询可以获得部分词语的情
感倾向值，有些词语由于是多义的，情感值可能有

几个，因此需要根据词语ＤＥＦ描述中义原情感值
进行计算修正和消歧。对 ＨｏｗＮｅｔ中词语属性描
述ＤＥＦ语义关系的不同提出如下定义。
定义１　情感倾向值取反：词语 ｓ的 ｐ极性值 φ
（ｓ，ｐ）取反运算是，将ｓ的积极倾向值和消极倾向

·３１１·
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值互换，过程如式（２）。

φ（ｓ，ｑ）＝φ（ｓ，ｐ），（ｐ，ｑ）∈Ｐ＆ｐ≠ｑ （２）

定义２　因子乘法运算：λ因子与词语ｓ的ｐ极性
值φ（ｓ，ｐ）的乘法运算定义为λ乘法运算，过程如
式（３）。

　　λ×φ（ｓ，ｐ）＝
λφ（ｓ，ｐ），　　λ＞０
０， λ＝０
λφ（ｓ，ｐ）， λ

{ ＜０
（３）

λ取值的确定需要根据义原的类别特征、词
语ＤＥＦ的组成特征和义原间的语义关系进行确
定，这些都已经在抽取部分和义原情感值计算部

分记录下来。如词语“好”的 ＤＥＦ中每个义原的
λ可以均取值为１。词语“扭亏为盈”的 ＤＥＦ为
“ＤＥＦ＝ａｌｔｅｒ｜改变，ＳｔａｔｅＩｎｉ＝ＩｎＤｅｂｔ｜亏损，
ＳｔａｔｅＦｉｎ＝ｅａｒｎ｜赚”，义原“ＩｎＤｅｂｔｅ｜亏损”为初始
状态，“ｅａｒｎ｜赚”为最终状态，经过分析后，义原
“ＩｎＤｅｂｔｅ｜亏损”的 λ取值为０，义原“ｅａｒｎ｜赚”的
λ取值为１。词语倾向计算总结为式（４）。其中
φ（ｓ，ｐ）示词语ｓ的ｐ极性值，ｔｉ示词语ＤＥＦ中第ｉ
个义原，ｎ为词语ＤＥＦ中义原总数。

φ（ｓ，ｐ）＝
∑
ｎ

ｉ＝１
λｉ×φ（ｔｉ，ｐ）

∑
ｐ∈Ｐ
∑
ｎ

ｉ＝１
λｉ×φ（ｔｉ，ｐ）

（４）

其中：∑
ｐ∈Ｐ
φｐ（ｓ，ｐ）＝１。

对于已经通过查询得到情感值的词语，可以

在多个英文词义 ｓｅｎｓｅ对应的情感值 φｓ（ｓ，ｐ）取
最接近 ＤＥＦ分析计算得到的情感值的 φｍｉｎ（ｓ，
ｐ），然后加和平均，计算公式为：

ψ（ｓ，ｐ）＝
φｍｉｎ（ｓ，ｐ）＋φ（ｓ，ｐ）

２ （５）

其中：

φｍｉｎ（ｓ，ｐ）＝ｍｉｎ｛φｓ（ｓ，ｐ）－φ（ｓ，ｐ）｝

３　实验及结果

情感词典的实验评测有两种方法：一是与人

工编辑的或者其他可靠性较高的词典进行对比评

测；二是将词典应用到情感分析的其他任务上观

察性能的提升。本文使用第一种方法。在实验评

测时，基准词语由 ＨｏｗＮｅｔ中随机选取了２０００个
词语进行人工判断，人工判断只给出褒贬两种极

性。本文生成词典ＳｅｎｔｉＬｅｘ与ＨｏｗＮｅｔ情感词典，
ＮＴＵＳＤ情感词典以及大连理工大学的情感词汇
本体词库ＤＬＬＥＸ进行对比评价。

３．１　评价指标

评价指标采用准确率、召回率以及 Ｆ值作为
评测标准。设ａ１表示褒义判断正确词数；ａ２表示
贬义判断正确词数；ｂ１表示判断为褒义的词数；ｂ２
表示判断为贬义词数；ｃ１表示基准词典褒义词
数；ｃ２表示基准词典贬义词数。准确率计算公
式为

Ｐ＝
ａ１＋ａ２
ｂ１＋ｂ２

×１００％ （６）

召回率计算公式为

Ｒ＝
ａ１＋ａ２
ｃ１＋ｃ２

×１００％ （７）

Ｆ值计算公式为

Ｆ＝２×Ｐ×ＲＰ＋Ｒ ×１００％ （８）

３．２　性能评测结果

３．２．１　阈值Ｔ的设定
由于基准词是褒贬二值标注的，因此需要将

生成的情感词典连续情感值转换为离散褒贬值。

将褒义和贬义情感值相减得到词语的倾向值来判

断词语的极性，为了提高判断的准确性，设定阈值

Ｔ，高于Ｔ为褒义，低于 －Ｔ为贬义。图５为 Ｔ的
不同取值对词典性能指标的影响。在Ｔ＝０时，虽
然召回率最高达到８８．５８％，但准确率最低仅有
５４．４０％，Ｆ值仅为６７．４０％。当Ｔ＝０．０５时，准确
率提高到７７．７５％，有较大提高，召回率仅下降到
８７．６１％，下降幅度较小，Ｆ值提高到８２．３９％。当
Ｔ提高到０．０５时性能指标达到最好，因此可以设
定Ｔ为０．０５。

图５　不同Ｔ值时的性能指标
Ｆｉｇ．５　ＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｌｕｅｓｏｆＴ

３．２．２　与其他词典性能对比
在Ｔ＝０．０５时，ＳｅｎｔｉＬｅｘ准确率为７７．７５％，

接近最高的 ＤＬＬＥＸ词典 ７８．４０％，而召回率为
８７．６１％，Ｆ值为８２．３９％，均为４个词典中最高。

·４１１·
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表１　Ｔ＝０．０５时的性能对比
Ｔａｂ．１　ＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｈｅｎＴ＝０．０５

准确率（Ｐ） 召回率（Ｒ） Ｆ值

ＨｏｗＮｅｔ ７４．５５％ ８２．３５％ ７８．２６％

ＮＴＵＳＤ ６４．２３％ ８０．２７％ ７１．３６％
ＤＬＬＥＸ ７８．４０％ ８５．５８％ ８１．８３％
ＳｅｎｔｉＬｅｘ ７７．７５％ ８７．６１％ ８２．３９％

４　结论

本文对情感词典构建相关研究进行了分析，

以英文情感词典为基础，设计了基于语义关系的

情感词典自动构建方法。方法以 ＨｏｗＮｅｔ、
ＷｏｒｄＮｅｔ语义词典和 ＳｅｎｔｉＷｏｒｄＮｅｔ情感词典为基
础，借鉴英文情感词典进行中文情感词典的构建，

并且与现有的常用情感词典进行了实验对比。实

验结果表明，本文设计的方法取得了较好的评测

性能。下一步工作中将重点从以下方面进行研

究：如何扩展词典进行基于语料的情感词语选择

和倾向性计算方法研究；研究如何利用语义词典

对扩展的情感词语进行自动语义标注。
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