
第十章 电子点火控制系统

机械式点火提前调节的不足：

1.点火提前角调节性能较差

理论和实践证明，发动机的最佳点火时间应该是能够使

发动机的燃烧临近爆燃但不产生有害爆燃。

发动机的最佳点火提前角随发动机转速和负荷的变化是

一个不规则的曲面。

2.对温度等其他影响燃烧的因素不能起调节作用



电子点火控制系统的优点：

1. 可实现最佳点火时间控制.
2. 可针对各种影响因素修正点火时间.
3. 可与其他电子控制系统实现协调控制.

全电子点火控制系统的优点是：

1. 减少了点火能量的损失.
2. 降低了点火系统的故障率.
3. 增加了点火线圈的个数。



• 电子点火控制系统分类：

1. 按高压配电方式，分为：

机械高压配电，电子高压配电

2. 电子高压配电按点火方式，分为

分组同时点火，单独点火

3. 按是否有反馈控制，分为：

开环控制，闭环控制



电子点火控制原理

• 最佳点火提前角的确定：

由于最佳点火提前角的影响因素很多，且关系复

杂，因此很难找到一个理想的数学模型进行控制。
实践中，通常是用实验的方法来确定发动机在各
种典型工况和状态下的最佳点火时间。将实验结
果绘制成三维关系图（MAP），程序根据差值方

法或其他方法实时计算所需工况点的最佳点火提
前角。
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发动机点火提前角的闭环控制

• 点火提前角的计算机控制从总体上看是一种非线性控制，

• 但是由于通过实验确定的最佳点火提前角值只是具有代表

• 性的特定工况点，由于诸多原因的限制，这种点的个数相

• 对与实际情况，数量显然很少。特定工况点以外的工况的

• 点火提前角则是由差值法计算得到。这就从方法本身决定

• 了这种算法得到的提前角总是小余理论最佳点火提前角。

• 因此，现代汽车发动机控制系统普遍采用爆燃闭环控制方

• 法，以便进一步提高控制性能。
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• 爆燃闭环控制的三种方式：

1. 检测 到发动机发生爆燃时，慢慢推迟点火，直至爆燃消

失，然后再慢慢增大点火提前角。

2. 检测 到发动机发生爆燃时，迅速大幅度推迟点火时间，

爆燃消失后，再慢慢增大点火提前角。

3. 检测 到发动机发生爆燃时，迅速大幅度推迟点火时间，
然后再迅速大幅度增大点火时间.



电控点火的高压配电原理



Jetta 电喷发动机点火系统



Jetta 电喷发动机点火系统
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