
第二篇 汽车电子控制系统
第八章 汽车电子控制技术基础

第一节 概述

汽车电子控制技术的发展是和固态电子技术和计算

机技术的发展紧密相关的。实际的需求和相关技术的成
熟共同保证了汽车电子控制技术从理想变成现实。

汽车电子控制技术最初是为了提高汽车的性能，特

别是发动机的经济性和降低排放污染，接着将电子控制
技术应用到安全和舒适领域，相继出现了ABS系统，电

控悬挂系统，驱动控制系统等。汽车电子领域目前和以
后的发展主要是不断提高汽车的智能化水平，充分利用
快速发展的信息网络技术，使汽车使用更加舒适，方
便，安全，环保，有趣。



汽车电子控制系统的基本组成
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磁感应式发动机转速与曲轴位置传感器的不同形式



磁感应式发动机转速与曲轴位置传感器的不同形式



磁感应式传感器的工作原理
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光电式发动机转速与曲轴位置传感器



霍尔效应式发动机转速与曲轴位置传感器



导磁内外布置式
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空气流量计旁通道的作用



内部电路及工作特性



热式空气流量传感器



热线流量传感器控制电路
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Rs热线电阻，Rt温度补偿电阻（冷线），R3，R4比较电阻
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压敏电阻式进气管压力传感器



差分放大电路

输出电压：

Vo=Rf/Rb(Vi+-Vi-)
增益：
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进气压力传感器结构和特性



电容式进气管压力传感器



温度传感器
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热敏电阻温度传感器常见结构



线绕式温度传感器及工作原理



• 其他类型温度传感器

1.扩散电阻式温度传感器

2.金属芯式温度传感器

3.半导体晶体管式温度传感器



节气门位置传感器
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开关式节气门位置传感器及输出特性



氧化皓型氧传感器



氧化皓型氧传感器输出特性



氧化钛型氧传感器结构



氧化钛型氧传感器输出特性



压电式爆燃传感器



共振型爆燃传感器输出特性



磁电式爆燃传感器结构及输出特性
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车身位移传感器工作原理



光电式车身位移传感器结构



光电式方向盘转角传感器



光电式方向盘转角传感器判向原理



磁电式方向盘转角传感器



中央控制器ECU的组成
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MCU简单工作原理









控制器输出电路



执行器

• 执行器的作用是严格按照控制器输出的控制信号
来动作，将控制参量迅速调整到设定的值，使控
制对象在设定的状态下工作。

• 汽车电子控制系统执行器的种类和结构形式很
多，分类方法也不同，主要可分为连续型和状态
型



直动式电磁阀
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