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实验室测量设备期间核查方法的应用
李芳红，张宪芹
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摘 要：介绍了测量设备期间核查的方法，从被核查设备及核查参数的选择、核查标准的选择、核查方法及核查结果的判定

等方面进行系统说明，并以电子天平为例应用期间核查方法，取得较好效果，确保了所用测量设备的有效性。
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1 前 言

测量设备是实现测量过程所必需的测量仪器、

软件、测量标准、标准物质、辅助设备或其组合，包

括系统、装置、器具等。使用中的测量设备正常与

否不仅影响到实验室的运行成本，还直接影响到检

测/校准质量与数据的互认，因此对测量设备进行期

间核查非常重要。以往的测量设备期间核查中存

在核查范围、方法、时机及判据不明确等问题。本

研究从期间核查范围、核查参数及量程、核查标准、

核查方法、核查判据等方面进行详细描述，并以电

子天平期间核查为例进行应用说明，取得较好效果。

2 测量设备期间核查方法

1）选定需要进行期间核查的测量设备。对测

量设备进行期间核查是为了保持其校准状态的可

信度，所以对结果有重要影响的所有测量设备都必

须进行期间核查。其中，使用频繁、运行环境恶劣、

性能不稳定和对检测结果有重要影响的测量设备

是重点核查的。在测量设备送检取回后要进行期

间核查。

2）选定核查的量程和参数。原则上设备关键

参数都必须进行期间核查，但是对于多功能设备，

应当选择基本参数。选择测量设备的基本量程和

基本量程中的常用测量点进行核查。

3）确定期间核查需要获得的参量。参考值、被

核查设备的示值误差或修正值，测得量值的最大允

许误差或对其修正后的扩展不确定度。其中：测量

量值X的最大允许误差MPE可以由被核查设备的

说明书或相关的检定规程/校准规范中查到；修正后

的测得值的扩展不确定度U或U95可以由被核查设

备的校准证书/检定证书中查到。

4）选择核查标准。核查标准必须是一个能够

保持参考值的被测物品。核查标准的性能必须稳

定，可以通过适当的方法给核查标准赋值。可以选

择量块、砝码等实物量具作为核查标准；如果选择

测量仪器作为核查标准，必须根据实验室的数据积

累或实验人员的经验，选择性能稳定的仪器设备作

为核查标准。当无法找到合适的核查标准时，可以

采用比对等质量控制方式以及依据测量设备每次

检定/校准结果考核其年变化量的方式进行控制。

5）获得参考量值。方法一，将核查标准送上一

级计量部门进行校准，得到参考值；方法二，实验室

通过测量自行为核查标准赋值。

6）制定期间核查计划。制定期间核查计划时

要说明期间核查间隔。期间核查的间隔与被核查

测量设备的状态、检定/校准周期、使用的条件等有

关，应综合考虑各种因素，实验室自行确定。

7）期间核查方法。期间核查主要是考核测量

设备的系统误差，也就是系统效应对测量设备系统

误差的影响，应当排除随机效应的影响。可以采用

多次独立重复测量的算术平均值作为测得量值。

首先要为核查标准赋值，得到核查标准的参考

值xs。赋值方法有两种，要求在测量设备检定/校准

后立即进行，经过n（n≥10）次独立重复测量，取算术

平均值为核查标准赋值。必要时要综合考虑核查

标准的示值误差。隔一段时间后（1个月以上）进行

第1次期间核查。期间核查时也是独立重复测量核

查标准m次（m≥10），取其算术平均值 -
x1 作为第1次

核查结果。 -
x1 与xs的差值即为由系统效应引起的

示值的偏差。

同样的方法进行第2次、第3次……第n次核查。

8）确定核查判据。期间核查结果按公式（1）或

（2）计算。H≤1，期间核查结果合格；H＞1，期间核

查结果不合格。

（1）
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（2）

式中：xs为核查标准参考值；-xi 为第i次核查结果；

MPEV为被核查测量设备最大允许误差的绝对值；

U95为被核查测量设备校准结果的扩展不确定度。

3 测量设备期间核查方法的应用

以BP221S型1级电子天平的期间核查为例进

行分析。

1）被核查电子天平的技术指标。电子天平的

分度值 d=0.1 mg，检定分度值 e=1 mg，最大秤量=

220 g。测量范围0～50 g，允许误差±0.5 mg；测量

范围50～200 g，允许误差±1.0 mg；测量范围200～

220 g，允许误差±1.5 mg。

2）选定核查秤量点。该电子天平在实际工作

中，一般情况下用于秤量100 g的样品，所以确定该

天平的核查秤量点为100 g。

3）核查电子天平示值误差的变化情况。该电

子天平在100 g秤量点的MPEV=1.0 mg=0.001 0 g。

4）确定核查标准。该电子天平购买时，配备了

E2等级、100 g的无磁砝码。该砝码经上级计量部门

检定合格，则该砝码实际值即标准参考值xs=折算质

量值=100.000 03 g。

5）期间核查的实施。每隔2个月核查电子天平

1次，每次核查时重复10次测量。按照公式（1）计算

H值，均＜1，期间核查结果合格，可以断定该电子天

平目前处于正常有效状态。

4 结 语

系统分析实验室的测量设备，对具备稳定核查

标准的测量设备按规定时间间隔进行核查，判断测

量设备是否处于正常有效状态，及时发现了测量设

备两次检定/校准期间存在的问题；同时将每次核查

结果绘制成曲线，判断测量设备状态的变化趋势，

发现问题时及时送检，避免使用不合格测量设备，

保证了测量结果的有效，取得了较好的效果。
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