
§§2 32 3 气体节流和绝热膨胀气体节流和绝热膨胀§§2.3  2.3  气体节流和绝热膨胀气体节流和绝热膨胀
1.1. 节流节流1.1. 节流节流

焦－汤效应焦－汤效应 气体节流后温度改变。气体节流后温度改变。
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理想气体的等焓线理想气体的等焓线

温度愈低，制冷效果愈好，但气体必须预冷。温度愈低，制冷效果愈好，但气体必须预冷。



实际气体昂尼斯方程实
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2.2. 绝热膨胀绝热膨胀
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（1）绝热膨胀， 恒大于零，也即气体经绝热膨胀后，其温
度总是下降的，无所谓的转变温度。转

（2）在相同的压强降落下，气体在准静态绝热膨胀中的温度降落
大于节流过程中的温度降落

致冷效果随温度降低而降低 但不需预冷致冷效果随温度降低而降低 但不需预冷

大于节流过程中的温度降落。

致冷效果随温度降低而降低，但不需预冷。致冷效果随温度降低而降低，但不需预冷。



§§2.42.4 基本热力学函数的确定基本热力学函数的确定§§2.4  2.4  基本热力学函数的确定基本热力学函数的确定
不同的自变量，函数有不同的具体表示式

1. 以T、V为自变量
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已知CV和物态方程 p=(T，V)，由以上公式可以求得U、S



⒉ 以T、p为变量

物态方程 ),( pTVV 
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pVHU  测得物质Cp和物态方程，即可得物质的U和S。



例例1 1 以以TT、、pp为状态参量，求为状态参量，求1 1 molmol理想气体的理想气体的HH、、SS和和GG
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只与T有关

 pTRTG ln)(G  写成：通常将  pTRTGm ln)(G 写成：通常将



例例2.2.简单固体的物态方程为
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试求其内能和熵。
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例例3.3.求1 mol的范氏气体的内能和熵。
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