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自测题 4 

(自测时间 2.5~3 小时，  满分 100 分) 

一．设                           ，试求与 X(z)对应的所有可能的序列 x(n)。 

 (该题 12 分) 

二．假设 x(n)=R8(n), h(n)=R4(n)。（1）令 y(n)=x(n)*h(n)，求 y(n)。要求写出 y(n)

的表达式，并画出 y(n)的波形。（2）令 yc(n)=x(n) * y(n)， 圆卷积的长度 L=8，

求 yc(n)。要求写出 yc(n)的表达式，并画出 yc(n)的波形。 

(该题 8 分，每小题 4 分)  

三. 设数字网络的输入是以 N 为周期的周期序列   ，该网络的单位脉冲响应

是长度为 M 的 h(n)，试用 FFT 计算该网络的输出。要求画出计算框图（FFT

作为一个框图），并注明 FFT 的计算区间。(该题 10 分) 

四．已知 

 
（1）求出该信号的傅里叶变换； 

（2）利用 x(n)求出该信号的 DFT，X(k)=DFT［x(n)］，区间为 8。（提示：注

意 x(n)的区间不符合 DFT 要求的区间。） 

 (该题 8 分， 每小题 4 分) 

五. 已知 x(n)的 N 点 DFT 为 
    

    

                                 ，式中：m、N 是正的整常数，0<m<N/2 。 

  

   （1） 求出 x(n)； 

  （2）用 xe(n)和 xo(n)分别表示 x(n)的共轭对称序列和共轭反对称序列，分别

求 DFT［xe(n)］和 DFT［xo(n)］； 

  （3） 求 X(k)的共轭对称序列 Xe(k)和共轭反对称序列 Xo(k)。 

  (该题 16 分，  (1)4 分，  (2)6 分，  (3)4 分) 

六．用窗口法设计第一类线性相位高通滤波器，用理想高通滤波器作为逼近滤波

器，截止频率为 ωc，选用矩形窗 w(n)=RN(n)，长度 N=31。  
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  （1）求出理想高通滤波器的单位脉冲响应 hd(n)； 

  （2）求出所设计的滤波器的单位脉冲响应 h(n)。 (该题 8 分，每小题 4 分) 

七. 用频率采样法设计第一类线性相位低通滤波器，采样点数 N=15，要求逼近

的滤波器的幅度特性曲线如题 7 图所示。 

  (1) 写出频率采样值       的表达式；(2) 画出频率采样结构图； 

  (3) 求出它的单位脉冲响应 h(n)，并画出直接型结构图。  

  (该题 16 分，（1）4 分，（2）4 分，（3）7 分) 

 

 

 

 

                   题 7 图 

八．设 xa(t)=x1(t)+x2(t)+x3(t)，式中 x1(t)=cos(8πt)，x2(t)=cos(16πt)，x3(t)=cos(20πt)， 

（1）如用 FFT 对 xa(t)进行频谱分析，问采样频率 fs 和采样点数 N 应如何选择，

才能精确地求出 x1(t)、x2(t)、x3(t)的中心频率。 

 （2）按照你选择的 fs、N 对 xa(t)进行采样，得到 x(n)，进行 FFT，得到 X(k)。 

画出|X(k)|~k 曲线，并标出 x1(t)、x2(t)、x3(t)各自的峰值对应的 k 值。       

   (该题 15 分，（1）7 分，（2）8 分) 
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