2014年湖南农业大学硕士招生自命题科目试题

科目名称及代码：   实验化学   820                  

适用专业（领域）：  应用化学、工程硕士化学工程领域 

考生需带的工具：   科学计算器                          

考生注意事项：①所有答案必须做在答题纸上，做在试题纸上一律无效；
②按试题顺序答题，在答题纸上标明题目序号。

一、填空题（共计30分，每小题2分）
1、涉及能产生有毒或有刺激性气体的实验，应在              内进行；加热浓缩液体时，要不停地          ，避免液体或晶体溅出。

2、稀释浓硫酸时应将       缓慢加入       中，且边加边         。

3、测量实验的实验报告一般应包括     、     、    、    和     五大内容。

4、常用玻璃仪器的干燥方法主要有     、     和     。

5、滴定管的洗涤次序是     或    洗、    洗、    润洗、     润洗。

6、冬天道路维护工人常常向冰冻的路面撒盐，目的是为了      ，其原理是      。

7、液体有机混合物分离常用的方法包括       法、      法、        
法和          法。

8、萃取法的基本原理是        ；从液体中萃取目标物和固体中萃取目标物所用的仪器分别是          和           。
9、热浴适用于           条件下加热；常用的热浴方式有        、         、         。
10、称取含少量NaHCO3的无水Na2CO3基准物，用甲基橙作指示剂标定盐酸，所测得的盐酸浓度会        （偏高、偏低或不变）。

11、普通蒸馏装置主要由      、      、      、      和     组成。

12、0.1mol/L盐酸与0.1mol/L氨水等体积混合，所得溶液     缓冲作用。

13、蒸馏或分馏时，需向蒸馏烧瓶内加入沸石，目的是      ；制备无水乙醇时，需加入生石灰，其作用是      。

14、HCL标准溶液需使用      法配制，原因是      ；K2Cr2O7标准溶液需使用      法配制，理由是       。

15、KMnO4溶液与Na2SO3溶液在分别碱性、中性和酸性条件下反应，KMnO4被还原的产物分别是      、      和      ；根据电极电位与溶液酸度的关系分析，KMnO4被还原的产物不同的原因是      。

二、简答题（共计45分，1-3题每题5分，4-6题每题10分）

1、指出NaOH、AgNO3两种溶液和锌粒各用什么试剂瓶盛装（包括试剂瓶颜色、瓶口大小及瓶盖种类）。

2、将FeCl3溶液加入到冷水中，能否制得Fe(OH)3胶体溶液？为什么？

3、简述重结晶法提纯粗硫酸铜的原理与简单步骤。

4、简述复合pH电极的使用及维护方法。

5、简述滴定分析中容量瓶的使用方法。

6、简述配制浓度约0.01mol/L EDTA标准溶液的方法与步骤。

三、综合题（共计75分，1-6题每题10分，第7题15分）
1、往AgNO3溶液中滴加2mol·L-1氨水，看到白色沉淀，继续加氨水，沉淀消失，得无色溶液，再加KI溶液，生成黄色沉淀。试解释上述实验现象。

2、试选用适当方法鉴别下列三种无色溶液：乙酸、苯、苯酚。

3、简述紫外-可见分光光度法的基本原理与适用范围。

4、简述用pH计测量某工业废水pH值的步骤。

5、简述减压过滤和热过滤的基本原理与应用范围。

6、试设计一实验，用酸度计测定醋酸的电离常数，指出实验原理与简单实验步骤。
7、用0.01060mol·L-1EDTA标准溶液测定池塘水中钙和镁的含量，取 100.0ml水样，以铬黑T为指示剂，在pH=10 时滴定，消耗EDTA31.30ml。另取一份100.0ml水样，加NaOH使镁生成Mg(OH)2 沉淀，以钙指示剂指示终点，消耗EDTA 19.20ml。试计算该水样中钙和镁的含量（分别以CaCO3 mg·L-1和MgCO3 mg·L-1表示），已知M(CaCO3)=100.0g·mol-1 ，M(MgCO3)=84.314g·mol-1。










PAGE  
共3页    第3页

