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=>?吡啶>@>甲酰氧基A烃基膦酸酯的合成与植物生长调节活性
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摘 要 合成了 ’)个未见文献报道的标题化合物 FG:HI所有目标化合物的结构均经元素

分析J,2J’+&K2和 K.确证I生物试验结果表明C该类化合物具有一定的植物生长调节活

性I
关键词 膦酸酯L植物生长调节活性

为了考察含氮杂环基对膦酸酯骨架母体生物活性的影响C前文报道了将吡啶甲酰基引入
膦酸酯中C合成了含吡啶基的烃基膦酸酯并测试了它们的植物生长调节活性M’NI本研究设计合
成了 OP?吡啶P(P甲酰氧基A烃基膦酸酯C并考察了该类化合物的植物生长调节活性I
目标化合物合成路线如下Q
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V 实验部分

VWV 仪器

EX%型红外光谱仪和 (D))*+&元素分析仪?美国 6YZ[\]P-#̂YZ公司生产AL_4P())型超
导核磁共振仪?美国 !‘Z\‘]公司生产AC7K.为内标C*8*#%为溶剂L+6P;EXX3型质谱仪C_D
型显微熔点测定仪与 3aaY折光仪?北京第三光学仪器厂生产AI
VW@ =>羟基膦酸酯 @的合成
参见文献M(N的方法制备I

VWF 吡啶>@>甲酰氯?VA的制备
在配有磁力搅拌的 ’))^4圆底烧瓶中C加入 ()^4.0*#(C在搅拌下滴加 (^48K5后

慢慢滴加 )W)(^"#吡啶P(P甲酸C装上配有干燥管的回流冷凝管在 D)b和 c)b下分别反应

’dC减压蒸除过量的 .0*#(C剩余物趁热溶于氯仿C以用于目标化合物 FG:H的合成I
VWe 目标化合物 FG:H的合成通法
在配有磁力搅拌J温度计的 (;)^4三颈瓶中加入 D)^4含 )$)(^"#OP羟基膦酸二甲酯

的 *+*#%溶液C以 )$)(^"#三乙胺为缚酸剂C然后在 ’;b以下滴加 )$)(^"#吡啶P(P甲酰氯
的氯仿溶液C滴毕C保温反应 ’:’$;d后升温至 D):D;b反应 (:($;dI反应毕C反应液分别
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用 !"# $%&’()*$%’+饱和溶液洗涤,有机相用无水 $%&-(.干燥,脱溶后得粗品,柱层析分离
得纯品/洗脱剂0石油醚和丙酮1)2!3/

4 结果与讨论

通过元素分析*56*!7$86*8-等确证了 9:;<的化学结构,元素分析数据见表 !,核磁数
据见表 &/

56数据说明,目标化合物 9:;<的特征基团均有明显吸收,’=(与 >=(伸缩振动吸收,
分别在 !?."@AB!及 !&C"@AB!处,!C"";!D""@AB!范围为苯环和吡啶环骨架伸缩振动吸
收/
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4lm 合成方法
中间体吡啶b&b甲酰氯的制备在文献n)o中曾有过报道,在此基础上,本研究以 T8k代替

文献中的溶剂 78>p,并通过使用过量的 -(’+&*改变投料方式及二段升温等方法,顺利实现
了吡啶b&b甲酸的酰氯化/其反应原理可用下式表示0

1!3成盐反应0
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1&3酰氯化反应
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在目标化合物 9:;<的合成反应中,采用有机碱如三乙胺等为缚酸剂,在极性溶剂如氯仿*
二氯乙烷等溶剂的存在下,控制反应温度不宜过高,以避免 sb羟基膦酸酯及产物在碱性条件
下受热分解/所得的目标产物 9:;<中 9̂*9f*9e*9g*9i为白色固体,其它均为红棕色的粘稠物,易
溶于大多数极性有机溶剂中,不溶于水,在常温下对光热稳定,在酸*碱条件下易分解/
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ZOZ 植物生长调节活性
采用小麦芽鞘法[黄瓜子叶法及黄瓜生根法对目标化合物进行了植物生长调节活性测定<

结果表明这类化合物具有一定的植物生长调节活性<其中 6P在黄瓜生根试验中<能使植物产
生愈伤组织<具有促进植物脱分化作用\此外 6X显示了促进黄瓜生根的作用\
其它生物活性正在测定之中\
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