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摘摇 要：ＨＮＰＣＡ怨园员圆 是由湖南化工研究院设计并合成出的具有杀螨活性的季酮酸类化合物。采
用叶片浸渍法和玻片浸渍法测定了 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对朱砂叶螨 Ｔｅｔｒａｎｙｃｈｕｓ ｃｉｎｎａｔａｒｉｎｕｓ（Ｂｏｉｓｄｕｖａｌ）
成螨的毒力，采用叶片浸渍法测定了其对若螨和卵的毒力，并进行了盆栽药效试验、作物安全性试

验及田间药效试验。结果表明：玻片浸渍法测得 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对朱砂叶螨成螨的 ＬＣ缘园值为

源郾 苑猿 ｍｇ ／ Ｌ，叶片浸渍法测得其对朱砂叶螨卵、若螨和成螨的 ＬＣ缘园值分别为 员园郾 怨员、员郾 怨缘 和
猿郾 愿圆 ｍｇ ／ Ｌ。温室盆栽试验表明，圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂在有效成分 远园 和 愿园 ｍｇ ／ Ｌ 下，施药
圆员 ｄ 后对朱砂叶螨的防效分别达 愿员郾 远源％和 怨圆郾 员圆％。陕西省的田间药效试验表明，圆园％ ＨＮＰＣ
Ａ怨园员圆 悬浮剂在有效成分 源缘 和 远园 ｇ ／ ｈｍ圆 下，施药 圆员 ｄ 后对朱砂叶螨的防效分别为 怨圆郾 缘怨％和
怨缘郾 远源％；河南省的田间防效总体偏低，但仍与对照药剂 圆源园 ｇ ／ Ｌ 螺螨酯悬浮剂和 员缘％哒螨灵乳油
同剂量处理的防效相当。此外，本研究还表明，圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂在 愿园、员远园、猿圆园 ｍｇ ／ Ｌ剂量
下对供试作物安全。
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摇 摇 季酮酸也称为特窗酸，广泛存在于天然产物中，
其许多衍生物具有杀虫、杀螨、除草、植物生长调节

等农用生物活性［员］。自拜耳公司开发出第一个季酮

酸类杀螨剂螺螨酯［圆］后，又相继开发出了螺甲螨

酯［猿］和具有双向内吸传导性能的螺虫乙酯［源］。该类

杀螨剂为脂质合成抑制剂，作用机理独特，对若螨及

其卵具有优异的防治效果，且与现用杀螨剂之间无

交互抗性，对环境安全［缘］，是近年来杀虫、杀螨剂研

究领域的热点［远］。

朱砂叶螨 Ｔｅｔｒａｎｙｃｈｕｓ ｃｉｎｎａｔａｒｉｎｕｓ（Ｂｏｉｓｄｕｖａｌ）
又称棉花红蜘蛛、棉叶螨，我国各棉区均有发生，除

为害棉花外，还为害玉米、小麦、大豆、蔬菜等，寄主

广泛，危害严重且难以防治［苑］。它主要集中于植物

叶背部危害，刺吸汁液，使叶面出现黄斑，严重时呈

红叶、落叶等症状。其在棉花整个生育期都可害，暴

发年份可造成大面积减产甚至绝收［愿#怨］。随着转基

因抗虫棉的大面积推广种植，棉铃虫的发生和危害

大幅下降，而朱砂叶螨等次要害虫的发生却有加重

的趋势［员园#员员］。

ＨＮＰＣＡ怨园员圆 是由湖南化工研究院国家农药创
制工程技术研究中心设计并合成出的具有杀螨活性

的季酮酸类化合物，化学名称为 猿（圆甲基苯基）圆
氯代员氧杂螺［源，源］壬猿烯源基氯代特戊酸酯，
结构式见（Ｉ），是以 员羟基环戊基甲酸乙酯和 圆甲
基苯乙酰氯为起始原料，经酯化、环合反应先得到中

间体，再与氯代特戊酰氯反应制备得到的［员圆］。该化

合物已于 圆园员园 年获得了中国发明专利。

毒性试验结果表明：ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对大鼠的急
性经口及急性经皮毒性为低毒，对兔皮肤无刺激、兔

眼轻度刺激，对豚鼠皮肤弱致敏，Ａｍｅｓ 试验呈阴
性，对雄性小鼠生殖细胞无致突变作用，对小鼠骨髓

嗜多染红细胞无致微核作用。本研究以朱砂叶螨为

靶标，系统地评价了 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对朱砂叶螨的生
物活性和防治效果，包括对不同发育阶段螨的室内

毒力测定、温室盆栽药效试验、多地田间药效试验，

以及对棉花的安全性试验，旨在为该化合物进一步

研究开发和推广应用提供科学依据。

员摇 材料与方法

员郾 员摇 供试材料
员郾 员郾 员摇 供试虫源摇 朱砂叶螨 Ｔｅｔｒａｎｙｃｈｕｓ ｃｉｎｎａｔａｒ
ｉｎｕｓ（Ｂｏｉｓｄｕｖａｌ）采自湖南常德田间，在室内经蚕豆
苗繁育多年，已形成稳定的实验室种群。

员郾 员郾 圆摇 药剂及试剂 摇 怨缘％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 原药、怨愿％
螺螨酯（ｓｐｉｒｏｄｉｃｌｏｆｅｎ）原药、圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮
剂，以及 Ｎ，Ｎ二甲基甲酰胺（ＤＭＦ）和 Ｔｗｅｅｎ愿园，均
由湖南化工研究院提供；圆源园 ｇ ／ Ｌ螺螨酯悬浮剂，拜耳
作物科学有限公司生产；员缘％ 哒螨灵（ｐｙｒｉｄａｂｅｎ）乳
油，山东淄博美田农药有限公司生产。

供试原药按要求称量后先用适量 ＤＭＦ 溶解，
再加入适量乳化剂 Ｔｗｅｅｎ愿园，搅拌均匀后用含
园郾 员％Ｔｗｅｅｎ愿园 的水溶液配制成所需浓度药液；各
供试农药制剂按要求称量后直接用水稀释，配制成

所需浓度药液。

员郾 员郾 猿摇 供试棉花品种摇 中棉所 远圆、鄂抗棉 怨 号、湘
杂棉 圆 号。
员郾 圆摇 试验方法
员郾 圆郾 员摇 对成螨的毒力测定
员郾 圆郾 员郾 员摇 采用叶片浸渍法摇 将带有一定数量成螨
的蚕豆苗剪下，在配制好的药液中浸渍 员园 ｓ 后取
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出，吸去多余药液，插到装满水并已封口的烧杯上，

烧杯下用水隔离。每处理 猿 次重复，设清水对照处
理。处理完毕置于观察室内培养，源愿 ｈ 后检查并记
录死亡情况［员猿#员源］。

员郾 圆郾 员郾 圆摇 采用玻片浸渍法摇 在玻片的一端贴上双
面胶带，用毛笔挑选大小一致、行动活泼、体色鲜艳

的成螨，将其背部粘在双面胶上，每片粘 源 行，每行
员园 头。放入（圆缘 依 员）℃、相对湿度 愿园％左右的生化
培养箱中，圆 ｈ后于体式显微镜下观察，剔除死亡和
不活泼个体。将带螨玻片在药液中浸渍 员园 ｓ 后取
出，吸干多余药液。每处理 猿 次重复，设清水对照处
理。处理完毕置于生化培养箱内培养，源愿 ｈ 后检查
并记录死亡情况［员缘#员远］。

员郾 圆郾 圆摇 对卵的毒力测定 摇 参照 Ｋｅｅｎ 等［员苑］和农药

室内生物测定试验准则［员愿］的方法并加以改进。选择

新鲜的 远 耀愿叶期蚕豆苗，剪去顶部，在每株蚕豆苗上
接种雌成螨 员园 头左右，在 圆缘 ℃下产卵，圆源 ｈ 后移去
雌成螨，检查记录卵粒数，用 源 耀 圆愿 ｈ 卵龄的卵进行
毒力测定。将带有卵的蚕豆苗剪下，在药液中浸渍

员园 ｓ后取出，吸去多余药液，插到盛满水并已封口的
烧杯上，烧杯下用水隔离。每处理 猿 次重复，设清水
对照处理。置于观察室内培养，待对照卵孵化并发育

至若螨阶段时，检查并记录各处理孵化情况。

员郾 圆郾 猿摇 对若螨的毒力测定摇 选择新鲜的 远 耀 愿 叶期
蚕豆苗，剪去顶部，在每株蚕豆苗上接种雌成螨

员园 头左右，在 圆缘 ℃下产卵，圆源 ｈ后移去雌成螨。待
卵孵化后再进行浸液处理，供试若螨为 圆源 耀 源愿 ｈ 龄
期。将带有若螨的蚕豆苗剪下，在药液中浸渍 员园 ｓ
后取出，其余同 员郾 圆郾 圆 节处理。置于观察室内培养，
源愿 ｈ后检查并记录死亡情况。
员郾 圆郾 源 摇 温室盆栽药效试验 摇 试验设 苑 个处理：
圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬 浮 剂 有 效 成 分 源园、远园、
愿园 ｍｇ ／ Ｌ；圆源园 ｇ ／ Ｌ 螺螨酯悬浮剂有效成分 源园、远园、
愿园 ｍｇ ／ Ｌ；清水对照。每处理 员园 株棉花苗。

选择整齐一致的棉花盆栽幼苗，接种雌成螨后

置于温室内培养，待产卵后去除成螨。待若螨完全

孵化 圆 ｄ后用电动喉头喷雾器进行人工手动喷雾处
理，喷雾器工作压力为 园郾 园缘 ＭＰａ，喷孔直径 员 ｍｍ，
每株棉苗喷施 圆 ｍＬ药液。分别调查药前虫口基数
及药后 员、猿、苑、员源 和 圆员 ｄ 活螨数，计算虫口减退率
及防治效果。

员郾 圆郾 缘摇 作物安全性评价试验 摇 试验设 源 个处理：
圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂有效成 分 愿园、员远园、
猿圆园 ｍｇ ／ Ｌ及清水对照。每处理 员园 株棉花苗。选择
整齐一致的棉花盆栽幼苗，用电动喉头喷雾器进行

人工手动喷雾处理，喷雾器工作压力为 园郾 园缘 ＭＰａ，
喷孔直径 员 ｍｍ，每株棉苗喷药 圆 ｍＬ，圆员 ｄ 后评价
圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂对棉花生长速率、植株形
态和叶色等的影响［员怨］。

员郾 圆郾 远摇 田间药效试验摇 分别于 圆园员圆 和 圆园员猿 年在
陕西和河南对棉花叶螨进行了田间药效试验。试验

分别设 远 个处理：圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂有效成
分 猿园、源缘、远园 ｇ ／ ｈｍ圆；员缘％ 哒螨灵乳油 远园 ｇ ／ ｈｍ圆；

圆源园 ｇ ／ Ｌ 螺螨酯悬浮剂 源缘 ｇ ／ ｈｍ圆；清水对照。小区

面积 圆园 ｍ圆，重复 源 次，用利农 ＨＤ源园园 型背负式手动
喷雾器喷洒。分别于处理后 员、猿、苑、员源 和 圆员 ｄ 观察
统计活螨数，计算田间防治效果［圆园］。

员郾 猿摇 数据处理
采用 ＤＰＳｖ员猿郾 缘 软件计算毒力回归方程、ＬＣ缘园

值及 怨缘％置信限，并就各处理的 ＬＣ缘园值进行毒力比

较，毒力倍数为对照药剂 ＬＣ缘园值与测定药剂 ＬＣ缘园值

的比值；用 Ｄｕｎｃａｎ 氏新复极差法对温室盆栽药效
和田间试验防效进行差异显著性分析。

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对朱砂叶螨的室内毒力
圆郾 员郾 员摇 对朱砂叶螨成螨的毒力 摇 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对
朱砂叶螨成螨表现出较高的毒力，叶片浸渍法和玻

片浸渍法测定的 ＬＣ缘园值分别为 猿郾 愿圆 和 源郾 苑猿 ｍｇ ／ Ｌ，
毒力分别为螺螨酯的 园郾 源愿 倍和 园郾 怨怨 倍（表 员）。

表 员摇 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对朱砂叶螨成螨的毒力
Ｔａｂｌｅ 员摇 Ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｏｆ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ａｇａｉｎｓｔ ａｄｕｌｔ ｍｉｔｅ ｏｆ Ｔ． ｃｉｎｎａｔａｒｉｎｕｓ

试验方法
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｍｅｔｈｏｄ

药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

回归方程
Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ

相关系数
ｒ

ＬＣ缘园（怨缘％ＣＬ）／
（ ｍｇ ／ Ｌ）

毒力倍数
Ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｒａｔｉｏ

叶片浸渍法
Ｌｅａｆｄｉｐｐｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ

ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ｙ 越 源郾 圆缘 垣 员郾 圆怨ｘ 园郾 怨愿 猿郾 愿圆（猿郾 园圆 耀 源郾 愿猿） 园郾 源愿

螺螨酯 ｓｐｉｒｏｄｉｃｌｏｆｅｎ ｙ 越 源郾 缘愿 垣 员郾 远园ｘ 园郾 怨怨 员郾 愿圆（员郾 缘猿 耀 圆郾 员远） 员

玻片浸渍法
Ｓｌｉｄｅｄｉｐ ｍｅｔｈｏｄ

ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ｙ 越 源郾 圆源 垣 员郾 员猿ｘ 园郾 怨员 源郾 苑猿（猿郾 缘园 耀 远郾 猿怨） 园郾 怨怨

螺螨酯 ｓｐｉｒｏｄｉｃｌｏｆｅｎ ｙ 越 猿郾 愿员 垣 员郾 苑愿ｘ 园郾 怨怨 源郾 远远（猿郾 愿怨 耀 缘郾 缘怨） 员
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圆郾 员郾 圆摇 对朱砂叶螨若螨的毒力 摇 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对
朱砂叶螨若螨表现出良好的活性，其 ＬＣ缘园 值为

员郾 怨缘 ｍｇ ／ Ｌ，但毒力低于螺螨酯，仅为螺螨酯毒力的
园郾 圆猿 倍（表 圆）。

表 圆摇 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对朱砂叶螨若螨的毒力
Ｔａｂｌｅ 圆摇 Ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｏｆ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ａｇａｉｎｓｔ ｎｙｍｐｈ ｏｆ Ｔ． ｃｉｎｎａｔａｒｉｎｕｓ

药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

回归方程
Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ

相关系数
ｒ

ＬＣ缘园（怨缘％ＣＬ）／
（ ｍｇ ／ Ｌ）

毒力倍数
Ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｒａｔｉｏ

ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ｙ 越 源郾 苑苑 垣 园郾 愿园ｘ 园郾 怨缘 员郾 怨缘（员郾 缘圆 耀 圆郾 缘员） 园郾 圆猿

螺螨酯 ｓｐｉｒｏｄｉｃｌｏｆｅｎ ｙ 越 缘郾 猿园 垣 园郾 愿苑ｘ 园郾 怨愿 园郾 源缘（园郾 猿远 耀 园郾 缘苑） 员

圆郾 员郾 猿摇 对朱砂叶螨卵的毒力 摇 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 同样
表现出良好的杀卵活性，但毒力低于螺螨酯，其对朱

砂叶螨卵的 ＬＣ缘园值为 员园郾 怨员 ｍｇ ／ Ｌ（表 猿）。

表 猿摇 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 对朱砂叶螨卵的毒力
Ｔａｂｌｅ 猿摇 Ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｏｆ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ａｇａｉｎｓｔ ｅｇｇｓ ｏｆ Ｔ． ｃｉｎｎａｔａｒｉｎｕｓ

药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

回归方程
Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ

相关系数
ｒ

ＬＣ缘园（怨缘％ＣＬ）／（ ｍｇ ／ Ｌ） 毒力倍数
Ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｒａｔｉｏ

ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ｙ 越 源郾 员圆 垣 园郾 愿缘ｘ 园郾 怨缘 员园郾 怨员（苑郾 愿怨 耀 员源郾 怨员） 园郾 猿缘

螺螨酯 ｓｐｉｒｏｄｉｃｌｏｆｅｎ ｙ 越 源郾 源愿 垣 园郾 愿愿ｘ 园郾 怨圆 猿郾 愿猿（圆郾 怨圆 耀 缘郾 园员） 员

圆郾 圆摇 盆栽药效试验结果
温室盆栽条件下，圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂对

朱砂叶螨具有较好的防效。药后 员 ｄ，圆园％ ＨＮＰＣ
Ａ怨园员圆 和 圆源园 ｇ ／ Ｌ 螺螨酯悬浮剂各处理防效均较
低，两药剂同剂量处理防效差异不显著；药后 猿 ｄ 和
苑 ｄ，各处理防效明显提高，其中药后 苑 ｄ，圆园％
ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂 猿 个处理防效均达到了
愿愿郾 圆愿％以上，与 圆源园 ｇ ／ Ｌ螺螨酯悬浮剂同剂量处理

防效差异不显著；药后 员源 ｄ，圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮
剂和圆源园 ｇ ／ Ｌ螺螨酯悬浮剂各处理防效均达到较高
的水平，同剂量处理下，除 源园 ｍｇ ／ Ｌ 处理的防效间
有显著差异外，其他处理差异不显著；药后 圆员 ｄ，
圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂和 圆源园 ｇ ／ Ｌ 螺螨酯悬浮剂
各处理防效均出现不同程度的下降，但 远园 和
愿园 ｍｇ ／ Ｌ 处理的防效仍保持较高水平（表 源）。

表 源摇 圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂对朱砂叶螨的盆栽药效
Ｔａｂｌｅ 源摇 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ 圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ＳＣ ａｇａｉｎｓｔ Ｔ． ｃｉｎｎａｔａｒｉｎｕｓ ｂｙ ｐｏｔ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

有效成分质量浓度
Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａ． ｉ． ／（ｍｇ ／ Ｌ）

防治效果 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ／ ％

员 ｄ 猿 ｄ 苑 ｄ 员源 ｄ 圆员 ｄ

圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ＳＣ 源园 猿猿郾 愿源 ａｂｃ 苑远郾 猿员 ａ 怨圆郾 缘缘 ａｂ 愿缘郾 园愿 ｂ 苑缘郾 园圆 ｂ

远园 猿圆郾 愿怨 ａｂｃ 苑缘郾 员苑 ａ 愿愿郾 圆愿 ａｂｃ 愿怨郾 愿缘 ａｂ 愿员郾 远源 ａｂ

愿园 源缘郾 苑怨 ａ 苑愿郾 缘猿 ａ 怨远郾 愿愿 ａ 怨苑郾 缘苑 ａ 怨圆郾 员圆 ａｂ

圆源园 ｇ ／ Ｌ螺螨酯悬浮剂
圆源园 ｇ ／ Ｌ ｓｐｉｒｏｄｉｃｌｏｆｅｎ ＳＣ

源园 猿源郾 怨员 ａｂ 远怨郾 圆怨 ａｂ 愿员郾 怨愿 ｂｃ 愿怨郾 员员 ａ 苑源郾 缘源 ｂ

远园 缘员郾 缘怨 ａ 苑愿郾 缘园 ａ 怨圆郾 怨缘 ａｂ 怨远郾 猿圆 ａｂ 怨圆郾 园愿 ａｂ

愿园 源苑郾 员猿 ａ 苑苑郾 愿员 ａ 怨远郾 员远 ａ 怨愿郾 圆园 ａ 怨源郾 园缘 ａ

摇 摇 注：同列数据后不同字母表示差异显著（Ｐ 约 园郾 园缘）。
Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ａｔ Ｐ 约 园郾 园缘 ｌｅｖｅｌ ｂｙ Ｄｕｎｃａｎ’ｓ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒａｎｇｅ ｔｅｓｔ．

圆郾 猿摇 圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂对棉花的安全性评价
采用 圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂在有效成分

愿园、员远园 和 猿圆园 ｍｇ ／ Ｌ 下对棉花进行茎叶喷雾处理，
结果（表 缘）表明，其对中棉所 远圆、鄂抗棉 怨 号和湘杂
棉 圆 号棉花安全。试验过程中各处理棉苗生长一

致，未出现变色（包括褪绿、黄化、白化、花叶、锈斑、

褐化、绿化等）、坏死（如斑点、枯斑、叶缘坏死、生长

点）、生长发育延缓（如矮化、叶片伸展受抑、生长发

育停滞等）、萎蔫（如植株失水萎蔫、青枯）及畸形

（如叶片卷曲或扭曲变形、茎缢缩）症状。



摇 Ｎｏ． 猿 高德良等：季酮酸类新化合物 ＨＮＰＣＡ怨园员圆 的杀螨活性及田间防治效果 圆苑员摇摇

表 缘摇 圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂对棉花的安全性评价
Ｔａｂｌｅ 缘摇 Ｓａｆｅｔｙ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ 圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆

ＳＣ ｔｏ ｃｏｔｔｏｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇ

棉花品种
Ｃｏｔｔｏｎ
ｖａｒｉｅｔｙ

有效成分
质量浓度

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，
ａ． ｉ． ／（ ｍｇ ／ Ｌ）

安全性
Ｓａｆｅｔｙ

中棉所 远圆
Ｚｈｏｎｇｍｉａｎｓｕｏ 远圆

愿园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

员远园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

猿圆园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

鄂抗棉 怨 号
Ｅｋａｎｇｍｉａｎ 怨

愿园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

员远园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

猿圆园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

湘杂棉 圆 号
Ｘｉａｎｇｚａｍｉａｎ 圆

愿园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

员远园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

猿圆园 无药害，安全 ｎｏ ｐｈｙｔｏｔｏｘｉｃｉｔｙ，ｓａｆｅ

圆郾 源摇 田间防治效果
圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂对田间朱砂叶螨表

现出较优异的防效（表 远）。药后 员 ｄ，其有效成分
源缘、远园 ｇ ／ ｈｍ圆 处理与对照药剂 圆源园 ｇ ／ Ｌ 螺螨酯悬
浮剂有效成分 源缘 ｇ ／ ｈｍ圆 处理的防效相当，速效性

表现良好；药后 猿 ｄ，圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂各
处理的 防 效 逐 步 提 高；药 后 苑 ｄ，其 猿园、源缘、
远园 ｇ ／ ｈｍ圆 处理的防效均达 怨园郾 园源％以上，防效较
为突出，且 源缘 和 远园 ｇ ／ ｈｍ圆处理下的防效与两对照

药剂差异不显著；药后 员源 ｄ 和 圆员 ｄ，圆园％ ＨＮＰＣ
Ａ怨园员圆 悬浮剂 源缘 和 远园 ｇ ／ ｈｍ圆 两个剂量处理的防

效均在 怨圆郾 缘怨％以上，与对照药剂 员缘％哒螨灵乳
油和 圆源园 ｇ ／ Ｌ 螺螨酯悬浮剂防效相当，表现出优异
的持效性。

表 远摇 圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂对朱砂叶螨的田间防效（陕西）
Ｔａｂｌｅ 远摇 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ 圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ＳＣ ａｇａｉｎｓｔ Ｔ． ｃｉｎｎａｔａｒｉｎｕｓ ｉｎ ｆｉｅｌｄ（Ｓｈａａｎｘｉ ｐｒｏｖｉｎｃｅ）

药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

剂量 Ｄｏｓａｇｅ ／
（ｇ ／ ｈｍ圆）

防治效果 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ／ ％

员 ｄ 猿 ｄ 苑 ｄ 员源 ｄ 圆员 ｄ

圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ＳＣ 猿园 苑源郾 远圆 ｃ 愿苑郾 愿源 ｂ 怨园郾 园源 ｂ 愿园郾 怨园ｂ 愿源郾 怨圆 ｂ

源缘 愿猿郾 苑怨 ｂ 怨员郾 远园ａｂ 怨圆郾 猿苑ａｂ 怨源郾 远愿 ａ 怨圆郾 缘怨 ａ

远园 愿远郾 源愿 ｂ 怨猿郾 愿远 ａ 怨苑郾 猿愿 ａ 怨远郾 远猿 ａ 怨缘郾 远源 ａ

员缘％哒螨灵乳油 员缘％ ｐｙｒｉｄａｂｅｎ ＥＣ 远园 怨圆郾 苑圆 ａ 怨远郾 源缘 ａ 怨源郾 猿源ａｂ 怨员郾 源怨 ａ 怨员郾 缘园 ａ

圆源园 ｇ ／ Ｌ螺螨酯悬浮剂 圆源园 ｇ ／ Ｌ ｓｐｉｒｏｄｉｃｌｏｆｅｎ ＳＣ 源缘 愿源郾 猿苑 ｂ 怨苑郾 缘园 ａ 怨愿郾 源远 ａ 怨愿郾 缘愿 ａ 怨怨郾 员缘 ａ

摇 摇 注：同列数据后不同字母表示差异显著性（Ｐ 约 园郾 园缘）。
Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ａｔ Ｐ 约 园郾 园缘 ｌｅｖｅｌ ｂｙ Ｄｕｎｃａｎ’ｓ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒａｎｇｅ ｔｅｓｔ．

摇 摇 与陕西省的结果相比，在河南省，圆园％ ＨＮＰＣ
Ａ怨园员圆 悬浮剂防治棉田朱砂叶螨的田间药效试验
总体防效相对较低（表 苑）。药后 员 ｄ，其 源缘 和
远园 ｇ ／ ｈｍ圆 处理与对照药剂 圆源园 ｇ ／ Ｌ 螺螨酯悬浮剂
源缘 ｇ ／ ｈｍ圆 处理的防效差异不显著；药后 猿 ｄ，各处理
防效均有所提高；药后 苑 ｄ，圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮
剂 源缘 和 远园 ｇ ／ ｈｍ圆 处理的防效与对照药剂 员缘％哒螨

灵乳油 远园 ｇ ／ ｈｍ圆 处理防效相当；药后 员源 ｄ 各处理
防效均达到最高水平，圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂
猿园、源缘 和 远园 ｇ ／ ｈｍ圆 处理的防效均优于 员缘％哒螨灵
乳油 远园 ｇ ／ ｈｍ圆 处理，源缘、远园 ｇ ／ ｈｍ圆 处理防效与

圆源园 ｇ ／ Ｌ螺螨酯悬浮剂 源缘 ｇ ／ ｈｍ圆 处理的防效相当；

药后 圆员 ｄ，圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂仍表现出较好
的持效性（表 苑）。

表 苑摇 圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 悬浮剂对朱砂叶螨的田间防效（河南）
Ｔａｂｌｅ 苑摇 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ 圆园％ ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ＳＣ ａｇａｉｎｓｔ Ｔ． ｃｉｎｎａｔａｒｉｎｕｓ ｉｎ ｆｉｅｌｄ（Ｈｅ′ｎａｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅ）

药剂
Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ

剂量 Ｄｏｓａｇｅ ／
（ｇ ／ ｈｍ圆）

防治效果 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ／ ％

员 ｄ 猿 ｄ 苑 ｄ 员源 ｄ 圆员 ｄ

圆园％ＨＮＰＣＡ怨园员圆 ＳＣ 猿园 远园郾 缘愿 ｃ 远愿郾 缘圆 ｃ 苑缘郾 远苑 ｃ 苑远郾 苑愿 ｂ 苑员郾 远苑 ｂ

源缘 远缘郾 圆怨 ｂｃ 苑源郾 源员 ｂ 苑怨郾 源园 ｂｃ 愿猿郾 愿员 ａｂ 苑苑郾 猿猿 ｂ

远园 苑猿郾 怨园 ａｂ 苑愿郾 缘圆 ｂ 愿苑郾 猿源 ａｂ 怨员郾 园苑 ａ 愿苑郾 员缘 ａ

员缘％哒螨灵乳油 员缘％ ｐｙｒｉｄａｂｅｎ ＥＣ 远园 苑愿郾 猿园 ａ 愿怨郾 猿圆 ａ 愿缘郾 远圆 ｂ 远愿郾 猿怨 ｃ 缘源郾 远苑 ｃ

圆源园 ｇ ／ Ｌ螺螨酯悬浮剂 圆源园 ｇ ／ Ｌ ｓｐｉｒｏｄｉｃｌｏｆｅｎ ＳＣ 源缘 远苑郾 远怨 ｂ 愿苑郾 苑远 ａ 怨圆郾 员苑 ａ 愿愿郾 缘猿 ａ 愿缘郾 员怨 ａ

摇 摇 注：同列数据后不同字母表示差异显著性（Ｐ 约 园郾 园缘）。
Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ａｔ Ｐ 约 园郾 园缘 ｌｅｖｅｌ ｂｙ Ｄｕｎｃａｎ’ｓ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒａｎｇｅ ｔｅｓｔ．
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猿摇 小结与讨论

多项研究结果表明，季酮酸类杀螨剂螺螨酯对

多种害螨均表现出突出的防效［圆员］，其对螨卵和若螨

具有较强的杀伤、致死作用，对雌成螨有很强的致不

育作用，受药雌成螨生存率、产卵数量和后代卵孵化

率均有降低［圆圆 原 圆源］。同属季酮酸类的新化合物

ＨＮＰＣＡ怨园员圆 结构与螺螨酯有相似之处。本研究结
果表明，ＨＮＰＣＡ怨园员圆 在室内对螨卵、若螨及成螨的
毒杀效果优异，与螺螨酯相近；在田间对朱砂叶螨的

防治效果也与螺螨酯相当，源缘 耀 远园 ｇ ／ ｈｍ圆 剂量下可

有效控制朱砂叶螨的发生危害。ＨＮＰＣＡ怨园员圆 属于
低毒农药，且对作物安全，在田间最高供试剂量的

员 倍、圆 倍和 源 倍剂量处理下对供试作物的叶色、形
态、生长等均未产生不良影响。

ＨＮＰＣＡ怨园员圆 与螺螨酯结构相似、杀螨活性相
近，推测其和螺螨酯可能具有相似的作用机制。

ＨＮＰＣＡ怨园员圆 在结构上大胆创新，有效降低了合成
成本，同时其对人畜及作物安全，环境相容性好，符

合现代农业发展要求，已被作为“十二五”高活性化

合物进行开发研究，在未来将具有广阔的市场发展

前景。
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·新书介绍·

《手性农药与农药残留分析新方法》
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内容简介：本书介绍了多种手性农药的分离分析方法及环境行为。利用色谱技术建

立了不同环境样本中手性农药对映异构体的分离分析方法，系统地总结了手性农药

对映异构体在土壤、水体、动物和植物等样本中的选择性行为，较为详细地描述了手

性农药对映异构体在分布、残留、归趋、毒性等环境行为方面的差异。此外，还详细

介绍了几种农药和其他药物残留分析的新方法。可供农药学、环境化学和分析化学

等相关领域的研究人员参考。
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