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要!旨在研究日粮中添加一定量的酿酒葡萄皮渣对绵羊繁殖性能及睾丸抗氧化性能的影响&试验选取
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组自由活动!其余
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栏饲养!建立应激模型&自由活动绵羊饲喂未添加葡萄皮渣日粮!单栏饲养绵羊分别饲喂不同葡萄皮渣添加水平

"

&̀

'

6̀

'

%&̀

'

0&̀

#日粮&试验期
(&"

&试验结束后!屠宰取样!测定睾丸系数并作附睾精子分析!测定睾丸组
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SO!=-;K?

'

S3>

'

IaY)

及
25T0A123
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#&综上表明!酿酒葡萄皮渣可以提高单栏饲养方式下绵羊睾丸组织抗氧化性!进而改善绵羊

繁殖性能&
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中国养羊业发展迅速!在为农民带来增收的同

时!也对生态环境造成了巨大压力&因此!在北方地

区!尤其是在牧区!养羊模式已经从传统的放牧饲养

转变为以舍饲为主的集约化饲养模式*
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&为了减少

占地面积!降低饲养成本!舍饲状态下羊群密度也在

增加!羊只活动范围越来越小!这种变化对羊造成一

定应激!影响其生产性能与繁殖性能*

0

+

&

酿酒葡萄皮渣"

M$-E

G

5B

8

E

8

#AB4E

!

MIa

#是
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!其中极少部分被用作肥料!绝大部分被直接

当垃圾倒掉!造成了环境污染与资源浪费*
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中含有较高的粗蛋白和粗脂肪!是一种很好的饲料!

更重要的是其含有大量的葡多酚!能够有效清除机

体自由基!减少氧化应激*
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!有利于动物的生产与

健康*
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雄性动物睾丸组织中含大量高不饱和脂肪
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!且在精子发生过程中会产生大量活性氧*

%%

+

!

使其更易遭受氧化应激&当睾丸组织受到氧化损伤

时!精子发生障碍!精液品质下降*
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&研究发现!白

藜芦醇*
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'原花青素*
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+等天然抗氧化剂可以减少大

鼠睾丸组织损伤!提高组织抗氧化水平!改善繁殖性

能&本研究鉴于
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的抗氧化功能!以杜泊
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尾寒羊杂一代公羔为研究对象!通过单栏饲养方式

来建立应激模型!旨在研究
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对单栏饲养方式

下绵羊繁殖性能以及睾丸抗氧化性能的影响!为合

理利用废渣'减少资源浪费!同时开发功能性饲料提

供科学依据&
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1.39.5=/67=-.39;:.5=67.

D

9393

?

E9/

成分
P-

G

5E"$E-W,

生产厂家
QB-OTB4WO5E5

编号
2#'

含量%"

A

G

1

%&&AJ

e%

#

S#-WE-W

2BS9

上海生工生物工程有限公司
<.)<!%)!6 (&&'&

LS9

上海生工生物工程有限公司
<))<!)&!< 0&'&

Q

G

;K

)

1

<H

0

K

天津市兴复科技发展有限公司
%&&*)!//!( 6*'*

2BH

0

aK

)

1

0H

0

K

天津市兴复科技发展有限公司
%*)<0!*6!& .'6

2BHSK

*

天津兴沃化工科技有限公司
%))!66!( %&&'&

葡萄糖
I9O4#,E

上海生工生物工程有限公司
<))<!)&!< %&&'&

SBS9

0

1

0H

0

K

天津市兴复科技发展有限公司
%&&*6!&)!( 0.'6

!!

总可抗氧化能力"

>!3KS

#'超氧化物歧化酶

"

;K?

#'谷胱甘肽过氧化物酶"

I;H!aY

#'过氧化物

酶"

S3>

#'丙二醛"

Q?3

#和活性氧"

1K;

#测定试剂

盒购自南京建成生物工程研究所(

a5$AE;45$

8

W

>Q

1>5EB

G

E-WL$WD$WF

G

?23@5B,E5

试剂盒'

;\[1

,

a5EA$Y@Y>B

Z

>Q

"

试剂盒购自
>BLB1B

公司(

I#BW!SO

%

=-;K?

多克隆一抗"

,4!(.*<

#'

I#BW!SBWB!

9B,E

多克隆一抗"

,4!*)0(%

#'

1BXX$W!IaY)

多克隆一

抗"

,46&)/<

#购自
;B-WBS5OR[$#WE4F-#9#

G:

公司!

1BXX$W!25T0

多克隆一抗"

J;!S*%.*<

#购自
J$TE;!

&*00
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期 金亚倩等$酿酒葡萄皮渣对单栏饲养方式下公绵羊繁殖性能及睾丸抗氧化性的影响

8

B-[$#;4$E-4E,

公司!

&

!>OXO9$- 3-W$X#"

:

购 自

SE99;$

G

-B9$-

G

>E4F-#9#

G:

公司!

?#-UE

:

3-W$!

G

#BW

P

G

I!H1a

"

,4!0&0&

#二 抗 和
?#-UE

:

3-W$!5BXX$W

P

G

I!H1a

"

,4!0*%*

#二抗购自
;B-WBS5OR[$#WE4F!

-#9#

G:

公司&

%'%'*

!

主要仪器
!!

显微镜"

K9

:

A

8

O,

!

[H0

型#'

酶标仪"

[$#>EU;

:

-E5

G:

H%

%

H%Q̂ ?

#'实时荧光

定量
aS1

仪"

QY*&&&

!

;W5BWB

G

E-E

!美国#'

ME,WE5-

X#9W

电 泳 仪 "

[$#!1B" Q$-$!a1K>@32

!

S3>%.6(&&%

#

#C!

!

试验设计

选用
*&

只
6

月龄!体重
06U

G

左右的杜泊
j

小

尾寒羊杂一代公羔!试验前经过严格检疫&试验采

用单因素完全随机试验设计!将
*&

只试验羊随机分

为
6

组!每组
.

只$

3

'

[

'

S

'

?

为单栏饲养!活动范围

为
&'(A

0

!

@

组
.

只羊混合饲养!且能自由活动!每

只羊平均活动范围为
0'&&A

0

&

3

'

@

组饲喂日粮
P

"

MIa

含量为
&

#(

[

组饲喂日粮
PP

"

MIa

含量为

6̀

#(

S

组饲喂日粮
PPP

"

MIa

含量为
%&̀

#(

?

组饲

喂日粮
Pb

"

MIa

含量为
0&̀

#&其中!

3

组"对照

组#与
@

组对比用于建立应激模型&

#CF

!

动物饲养管理

试验于
0&%6

年
6e(

月在山西省右玉县宏宇牧

业有限公司种羊养殖场进行&试验期
/&"

!其中预

饲期
%&"

!正式期
(&"

&试验前对试验羊舍进行清

扫消毒!并对试验羊进行免疫注射羊痘'口蹄疫和小

反刍兽疫疫苗&在预饲期进行试验羊的分组'编号

及驱虫工作!使试验羊适应单栏饲养管理方式!并将

[

'

S

'

?

组的日粮由基础日粮逐渐过渡到其相应的

试验日粮&

正式期!试验羊每日分两次饲喂!分别为
(

$

&&

和
%(

$

&&

!各组羊饲喂其相应的日粮!所有羊自由采

食!自由饮水!并记录每只羊每天的采食量&

#C%

!

样品采集

在试验结束当天下午
%.

$

&&

!对所有试验羊禁

食'禁水
%.F

!并在次日上午
(

$

&&

进行屠宰&屠宰

后!将一侧附睾组织放入
)&AJ

附睾稀释液中!迅

速将其剪碎!静置
%6A$-

以使附睾中的精子充分逸

出!然后用两层擦镜纸滤去组织残渣!制成精子悬液

以用作精子分析"冰上操作#(取一侧睾丸组织剪成

小块!液氮速冻!

e(&i

保存!用于测定组织抗氧化

指标以及提取总
123

与总蛋白&

#C'

!

测定指标与方法

%'6'%

!

睾丸重量系数及睾丸体积计算
!!

屠宰后

迅速取两侧睾丸!去除周围结缔组织!称取两侧睾丸

总重量!计算睾丸系数!公式$睾丸系数"

`

#

l

"睾丸

重量%体重#

j%&&̀

(测量睾丸长'宽'厚!计算睾丸

体积!体积"

4A

*

#

l

长
j

宽
j

厚&

%'6'0

!

精子分析
!!

精子密度$用移液枪吸取
&'%

AJ

精子悬液!用附睾稀释液将其稀释
0&

倍!然后

取
0&

*

J

滴于血细胞计数板!显微镜下观察计数!作

好记录&

精子活动率$取精子悬液
%&

*

J

滴于载玻片上!

加上盖玻片!低倍镜下观察
6

个视野!计数
0&&

个精

子!记录活动精子百分率&

精子畸形率$将精子悬浮液制作抹片!以中性福

尔马林固定!风干后姬姆萨染液染色
%F

后清水冲

洗!显微镜观察&精子畸形率"

`

#

l

"畸形精子数%

精子总数#

j%&&̀

&

顶体完整率$样品处理同精子畸形率!顶体完整

率"

`

#

l

"顶体完整精子数%精子总数#

j%&&̀

&

%'6'*

!

睾丸组织抗氧化指标测定
!!

样品预处理$

取在
e(&i

保存的睾丸样品!在液氮中充分研磨

至粉末!称取组织粉末
%

G

!按
%k/

的比例加入冰冷

生理盐水!用组织匀浆仪匀浆
6

'

%&A$-

!制成
%&̀

的组织匀浆&将制好的匀浆
)i

!

*6&&5

1

A$-

e%离

心
%&A$-

!取上清进行下一步检测&

睾丸组织上清
>!3KS

'

;K?

'

S3>

'

I;H!aY

活

性及
Q?3

'

1K;

水平等指标测定按照南京建成公

司提供的试剂盒说明书操作&

%'6')

!

A123

相对表达量检测
!

按照
>5$R#9

法

提取睾丸组织总
123

!检测浓度及完整性后!以

123

单链为模板!用
a5$AE;45$

8

W

>Q

1>5EB

G

E-WL$W

D$WF

G

?23@5B,E5

试剂盒合成
4?23

&引物"表
)

#

参照
IE-[B-U

上已登录的绵羊
80D*)-KC

'

8!9

'

4>P)

及
E'

1

0

基因序列!以
B>A%*

为内参基因!

利用
a5$AE5a5EA$E56'&

软件设计
6

对特异性引

物!然后将设计好的引物与
2S[P

基因数据库进行

引物比对!对其进行特异性检测!由北京六合华大基

因科技股份有限公司合成&以反转录产物
4?23

为

模板进行实时荧光定量
aS1

!结果根据
0

e

%%

S>法计

算&

%*00



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
)<

卷
!

表
%

!

各基因引物序列

,0<;.%

!

I19E.1/.

V

:.52.

基因 登录号 引物序列"

67!*7

# 产物%
X

8

IE-E-BAE 344E,,$#-2#' a5$AE5,E

Z

OE-4E a5#"O4W

80D*)-KC 2Q

)

&&%%)6%(6'%

^

$

II3I3SS>IIIS33>I>I33

1

$

SS>SS3ISI>>>SS3I>S>>

%(0

8$#$3$/& NQ

)

&&)&%.*/.'*

^

$

I3ISSS3SS>IS333I>>S>

1

$

S>SS>3S>II3>>3SSIISI

%)(

4>P) NQ

)

&%6&/.&%<'%

^

$

>SIS>IS>IIS>3>33SI>S

1

$

I3SS3>3SSIS>>S3SS3S3

%(/

E'

1

0 NQ

)

&%6&/(<*6'%

^

$

>I>II3II3I>>S33SI3IS

1

$

SISSISS3>S>>I>>S>>I

((

B>A%* NQ

)

&%6%&&)%)'%

^

$

IS33333IIISS33II33IS

1

$

S333II>S3I3S3S3SSSS3

%66

%'6'6

!

ME,WE5-X9#W

分析
!!

利用蛋白裂解液提

取睾丸组织总蛋白!

;?;!a3I@

电泳!经转膜'封闭

后加入相应一抗!

)i

过夜!漂洗后孵育相应二抗!

室温
0F

!漂洗!用
@SJ

发光试剂盒进行曝光&将曝

光结果用
PAB

G

EJBX

软件分析!得到目的蛋白与内

参
&

!>OXO9$-

的蛋白含量!目的蛋白的相对表达

量
l

目的蛋白含量%
&

!>OXO9$-

蛋白含量&

#C$

!

数据分析

数据用
@Y4E90&%*

初步整理和计算!用于建立应

激模型的数据"

3

组与
@

组#采用
;a;;00'&

进行独

立样本
#

检验分析(单栏饲养的
)

组数据"

3

'

[

'

S

'

?

组#采用
;a;;00'&

进行单因素方差分析!并用
?O-!

-EWW

法将各处理组与对照组进行差异显著性检验&

!

!

结
!

果

!C#

!

饲养方式对绵羊繁殖性能的影响

由表
6

可以看出!自由活动组绵羊睾丸重量显

著高于单栏组"

>

$

&'&6

#!睾丸系数也有升高趋势!

但未出现显著差异"

>

&

&'&6

#(与自由活动组相比!

单栏组绵羊睾丸长度'宽度及体积均显著降低"

>

$

&'&6

#!厚度无显著性差异"

>

&

&'&6

#(自由活动组

绵羊附睾精子密度和顶体完整率显著高于单栏组

"

>

$

&'&6

#!精子活动率极显著地高于单栏组"

>

$

&'&%

#!精子畸形率极显著地低于单栏组"

>

$

&'&%

#&

表
'

!

饲养方式对公绵羊繁殖性能的影响

,0<;.'

!

M77.2=677..395

B

E63.;651.

D

163:2=94.

D

.1761E052.6710E

指标
PWEA

饲养方式
ÊE"$-

G

A#"E9

单栏
;E

8

B5BWE"

自由活动
5̂EE

;@Q >

睾丸重量%
G

ME$

G

FW#TWE,W$, *%.'&& )*&'&&

"

%('&* &'&0)

睾丸系数%
` S#ETT$4$E-W#TWE,W$, &'/* %'&/ &'&) &'&.0

睾丸长%
4AJE-

G

WF#TWE,W$, %&'0* %%'*&

"

&'*< &'&)6

睾丸宽%
4A M$"WF#TWE,W$, 6'<< .'%<

"

&'%0 &'&**

睾丸厚%
4A>F$4U-E,,#TWE,W$, )'6& )'6< &'%. &'./&

睾丸体积%
4A

*

b#9OAE#TWE,W$, 0.6'6( *%('0)

"

%.'*) &'&*&

精子密度%"

j%&

<

1

AJ

e%

#

;

8

E5A4#-4E-W5BW$#- %<'.* ))'.*

"

<')( &'&0*

精子活动率%
`;

8

E5AA#W$9$W

:

.)'.( (.'6*

""

)'&* &'&&.

精子畸形率%
`;

8

E5A"ET#5A$W

:

0%'0% %0'&)

""

%'<% &'&&.

顶体完整率%
` 345#,#AB9$-WE

G

5$W

:

60'(( .*'%&

"

0'6( &'&0&

同行标有
"

表示与对照组差异显著"

>

$

&'&6

#!标有
""

表示与对照组差异极显著"

>

$

&'&%

#!不标表示差异不显著"

>

&

&'&6

#&下表同

P-WFE,BAE5BD

!

VB9OE,D$WF

"

AEB-,$

G

-$T$4B-W"$TTE5E-4ED$WF4#-W5#9

G

5#O

8

BW>

$

&'&6

!

""

AEB-,$

G

-$T$4B-W"$TTE5E-4E

D$WF4#-W5#9

G

5#O

8

BW>

$

&'&%

!

-#

"

AEB-,-#,$

G

-$T$4B-W"$TTE5E-4ED$WF4#-W5#9

G

5#O

8

"

>

&

&'&6

#

'>FE,BAEB,XE9#D

0*00
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期 金亚倩等$酿酒葡萄皮渣对单栏饲养方式下公绵羊繁殖性能及睾丸抗氧化性的影响

!C!

!

饲养方式对绵羊睾丸组织氧化水平的影响

本研究中单栏组绵羊睾丸组织
>!3KS

与自由

活动组相比有升高趋势!但差异不显著"

>

&

&'&6

#

"图
%3

#&

Q?3

和
1K;

都是机体氧化应激产生的

有害物质!本研究中绵羊睾丸组织
Q?3

及
1K;

水

平在单栏饲养后极显著升高"

>

$

&'&%

#"图
%[

'

S

#&

""

'>

$

&'&%

图
#

!

饲养方式对绵羊睾丸组织
,L+]8

"

+

#%

HJ+

"

\

#及
)]K

"

8

#含量的影响

A9

B

C#

!

M77.2=677..395

B

E63.;65=./=92:;01,L+]8

"

+

#&

HJ+

"

\

#

053)]K

"

8

#

;.4.;6710E

!CF

!

日粮中添加酿酒葡萄皮渣对绵羊睾丸发育及

附睾精子分析结果的影响

!!

由表
.

可以看出!添加
MIa*

个处理组的睾丸

均较对照组重!但差异不显著"

>

&

&'&6

#(睾丸系数

基本无变化"

>

&

&'&6

#!可能是由于睾丸重量增加

不及体重增加幅度大所导致(睾丸长度在添加
MIa

后有增加趋势!但无统计学意义"

>

&

&'&6

#(与对照

组相比!

*

个添加组的睾丸宽度'厚度及体积均未出

现显著变化"

>

&

&'&6

#&

%&̀

和
0&̀ MIa

添加组

与对照组相比!附睾精子密度明显增大"

>

$

&'&%

#!

6̀

添加组精子密度也较对照组大!差异显著"

>

$

&'&6

#(添加
MIa

可以提高绵羊精子活动率!降低

精子畸形率!其中
6̀

和
%&̀

添加组的精子活动率

均显著高于对照组"

>

$

&'&6

#!

%&̀

添加组的精子

畸形率显著低于对照组"

>

$

&'&6

#!

0&̀

添加组与

对照组相比未出现显著差异"

>

&

&'&6

#(添加酿酒

葡萄皮渣后!顶体完整率有升高趋势!但未出现显著

差异"

>

&

&'&6

#&研究表明!酿酒葡萄皮渣可以改

善单栏饲养方式下绵羊的繁殖性能&

!C%

!

日粮中添加酿酒葡萄皮渣对绵羊睾丸组织抗

氧化性的影响

!!

由表
<

可以看出!绵羊睾丸组织的
>!3KS

未

受到
MIa

添加水平的影响"

>

&

&'&6

#&睾丸组织

中的
Q?3

含量在添加
MIa

后有所降低!

*

个添加

组均极显著低于对照组"

>

$

&'&%

#&

S3>

'

I;H!aY

及
;K?

是机体内存在的
*

种主要抗氧化酶!尤其是

I;H!aY

及
;K?

在动物睾丸组织中含量较高!其活

性可以有效反映睾丸组织的抗氧化能力&本研究中

表
$

!

^TI

添加水平对公绵羊繁殖性能的影响

,0<;.$

!

M77.2=67@95.

B

10

D

.

D

6E02.651.

D

163:2=94.

D

.1761E052.6710E

指标
PWEA

MIa

添加水平%
` JEVE9#T

G

5B

8

E

8

#AB4E

& 6 %& 0&

;@Q >

睾丸重量%
G

ME$

G

FW#TWE,W$, *%.'&& *)&'6& **.'6& *60'6& 0&'</ &')6<

睾丸系数%
` S#ETT$4$E-W#TWE,W$, &'/* %'&% &'(* &'/0 &'%% &').<

睾丸长%
4AJE-

G

WF#TWE,W$, %&'0* %%'6< %%'&* %%'0< &'<< &'*/&

睾丸宽%
4A M$"WF#TWE,W$, 6'<< .'.& 6'(* 6'*< &'.) &'**&

睾丸厚%
4A>F$4U-E,,#TWE,W$, )'6& )'6< )'0* )'0< &'%( &'06&

睾丸体积%
4A

*

b#9OAE#TWE,W$, 0.6'6( *6%'&0 0<&'&6 06<'<. )%'66 &'%<&

精子密度%"

j%&

<

1

AJ

e%

#

;

8

E5A4#-4E-W5BW$#- %<'.* 06'6&

"

*('06

""

*)'6&

""

)'%* &'&&)

精子活动率%
`;

8

E5AA#W$9$W

:

.)'.( <('((

"

<.'&<

"

<%'(* *'.* &'&0&

精子畸形率%
`;

8

E5A"ET#5A$W

:

0%'0% %/'/(

%*'()

"

%<'.) %'<6 &'&%*

顶体完整率%
` 345#,#AB9$-WE

G

5$W

:

60'(( 6)'.) 6('66 6.'<* *'%* &'*6<

**00
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*

种抗氧化酶活性在添加
MIa

后都出现了不同程

度的升高!其中
6̀

和
0&̀

添加组
S3>

活性极显著

高于对照组"

>

$

&'&%

#!

%&̀

添加组
S3>

活性也高

于对照组!但差异不显著"

>

&

&'&6

#(

*

个添加组的

I;H!aY

活性均显著高于对照组"

>

$

&'&6

#!

;K?

活性均极显著高于对照组"

>

$

&'&%

#&

表
&

!

^TI

添加水平对绵羊睾丸组织抗氧化性能的影响

,0<;.&

!

M77.2=67@95.

B

10

D

.

D

6E02.65=./=92:;0105=9L6Y930=94./=0=:/6710E

指标
PWEA

MIa

添加水平%
`JEVE9#TD$-E

G

5B

8

E

8

#AB4E

& 6 %& 0&

;@Q >

>!3KS

%"

]

1

A

G

e%

#

0'%6 0'&/ %'6) %'6% &'** &'%<&

Q?3

%"

-A#9

1

A

G

e%

#

%'0% &'<.

""

&'.6

""

&'.&

""

&'%& &'&&%

S3>

%"

]

1

A

G

e%

#

)'0/

)'<.

""

)'66

)'<6

""

&'%& &'&&6

I;H!aY

%"

]

1

A

G

e%

<%'6. /.').

"

%0%'<6

"

%&0'&&

"

%%'%% &'&*)

;K?

%"

]

1

A

G

e%

#

6'((

<'&&

""

('&)

""

.'(.

""

&'%. &'&&%

!C'

!

不同
^TI

添加水平下绵羊睾丸组织中
#*$

45678

%

#0'

%

9/:%

和
1;

<

!E)*+

相对表达量

!!

25T0

是机体抗氧化信号通路中的一个关键因

子!

80D*)-KC

'

8!9

'

4>P)

是其下游靶基因!调控

抗氧化酶的表达!与机体抗氧化水平密切相关&本

研究用内参
B>A%*A123

对睾丸组织中
80D*)D

-KC

'

8!9

'

4>P)

和
E'

1

0A123

表达量进行校

正!其荧光定量分析结果见图
0

&由图
03

可以看

出!

%&̀

和
0&̀ MIa

添加组睾丸组织
80D*)-KC

A123

相对表达量显著高于对照组"

>

$

&'&6

#!

6̀

添加组与对照组相比基本无差异"

>

&

&'&6

#(由图

0[

'

?

可见!不同
MIa

添加水平下!睾丸组织

8!9

'

4>P)

和
E'

1

0A123

相对表达量无显著性

差异"

>

&

&'&6

#&

"

'>

$

&'&6

&

3'80D*)-KC

(

['4>P)

(

S'8!9

(

?'E'

1

0

图
!

!

不同
^TI

添加水平下绵羊睾丸组织
#*$45678

%

#0'

%

9/:%

和
1;

<

!E)*+

相对表达量

A9

B

C!

!

).;0=94.#*$45678

&

9/:%

&

#0'0531;

<

!E)*+.Y

D

1.//965;.4.;9510E=./=9/716E

B

16:

D

/@9=-3977.1.5=^TI

;.4.;

)*00
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!C$

!

不同
^TI

添加水平下绵羊睾丸组织中
8:L

Z5K]J

%

8+,

%

TIY%

和
*17!

蛋白相对表达量

!!

ME,WE5-X9#WW$-

G

对不同
MIa

添加水平绵羊

睾丸抗氧化蛋白相对定量结果如图
*

&

SO!=-;K?

'

S3>

'

IaY)

'

25T0

和
>OXO9$-

蛋白分子量分别为

0*

'

.)

'

0%

'

.&

和
66UO

&根据图
*3

相对灰度值分

析结果显示!

MIa

添加组
SO!=-;K?

蛋白表达量

均高于对照组!其中
%&̀

添加组显著高于对照组"

>

$

&'&6

#(由图
*[

可以看出!

6̀

添加组
IaY)

蛋白

表达量显著高于对照组"

>

$

&'&6

#!

%&̀

添加组极

显著高于对照组"

>

$

&'&%

#(由图
*S

可见!

6̀

添加

组
S3>

蛋白表达量与对照组相比极显著升高"

>

$

&'&%

#!

0&̀

添加组较对照组显著升高"

>

$

&'&6

#!

而
%&̀

添加组与对照组相比有升高趋势!但差异不

显著"

>

&

&'&6

#(由图
*?

可见!

25T0

蛋白在各组之

间的表达量无显著差异"

>

&

&'&6

#&

"

'>

$

&'&6

(

""

'>

$

&'&%'3'SO!=-;K?

(

['IaY)

(

S'S3>

(

?'25T0

图
F

!

不同
^TI

添加水平下绵羊睾丸组织中
8:LZ5K]J

%

8+,

%

TIY%

和
*17!

蛋白相对表达量

A9

B

CF

!

).;0=94.8:LZ5K]J

&

TIY%

&

8+,053*17!

D

16=.95265=.5=/9510E=./=9/716E

B

16:

D

/@9=-3977.1.5=^TI;.4.;

F

!

讨
!

论

FC#

!

饲养方式对绵羊繁殖性能及氧化应激的影响

动物饲养环境'日粮条件'运输等都会对动物造

成一定程度的应激!影响其正常生长与健康&研究

表明!高密度饲养极显著降低了肉仔鸡采食水平与

日增重!影响生产性能*

%6

+

&在日粮中添加高不饱和

脂肪酸会引起大鼠血清抗氧化酶活性下降!

Q?3

和
2K

升高!肝细胞
?23

发生损伤!使机体多处组

织遭受氧化损伤*

%)

+

&运输应激不仅会引起动物免

疫机能发生变化!还会降低肉品质*

%.!%<

+

&另外!束缚

应激也会造成氧化损伤*

%(

+

!对于雄性动物而言!尤

其影响其精子发生!致使睾酮分泌异常!降低动物繁

殖性能*

%/!0&

+

&研究发现!束缚应激会使雄性动物生

殖细胞退化!显著降低动物睾丸重量和精液品

质*

0%

+

&据
apHpa5$

:

B

报道!束缚应激会进一步加剧

酒精对大鼠繁殖性能造成的损伤*

00

+

&

Ip[$W

G

O9

等

发现长期束缚会使大鼠发生氧化应激!细胞凋亡!引

起睾丸组织受损*

%0

+

&

本试验通过模拟束缚应激模型!研究单栏饲养

方式对绵羊造成的应激损伤&研究结果表明!无论

从睾丸重量还是从睾丸体积来看!单栏组均显著低

于自由活动组!睾丸系数也有降低趋势!这说明单栏

饲养从一定程度上限制绵羊睾丸的正常发育&从附

6*00
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睾精子分析结果表明!自由活动组精子数量是单栏

组的
0'6

倍!精子活力也极显著高于单栏组!说明单

栏饲养会降低绵羊精液品质!影响绵羊繁殖性能&

>!3KS

能够有效反映机体防御体系抗氧化能力的

强弱!与机体健康水平存在着密切联系(

Q?3

是机

体发生脂质过氧化反应的终产物之一(

1K;

是参与

机体氧化还原反应的含氧自由基以及能够生成自由

基的过氧化物的总称!过多会使组织发生氧化损伤&

本研究通过对睾丸组织中
>!3KS

'

Q?3

及
1K;

的

检测发现!单栏饲养会增加绵羊睾丸中的
Q?3

和

1K;

含量!但是
>!3KS

无显著性变化&这一结果

说明单栏饲养方式会造成绵羊机体发生氧化应激!

但是其本身的抗氧化能力并没有升高!从而导致脂

质过氧化反应加剧!有害产物
Q?3

增加&大鼠在

遭受有毒物质"如重金属或杀虫剂等#作用后!血清

及睾丸组织中的
Q?3

都出现不同程度升高!抗氧

化酶活性显著下降!并伴随精液品质下降*

0*!06

+

&由

此推测!本研究绵羊睾丸组织遭受氧化损伤可能是

导致其附睾精子密度及活力下降的原因之一&

FC!

!

酿酒葡萄皮渣对绵羊繁殖性能的影响

器官重量与系数在一定程度上可以反映其功能

强弱!使人们了解动物的某种机能状况和健康水平!

在理论研究及生产实践中都有重要的指导意义*

0.

+

&

在本研究中!各
MIa

添加组之间睾丸重量与系数

无显著性差异!说明
MIa

并没有从睾丸重量方面

改善绵羊繁殖性能&附睾是精子成熟与贮存的重要

场所!附睾精子密度与活力能够有效反映动物精液

品质的高低*

0<

+

&本试验在添加
MIa

后!绵羊附睾

精子数量均显著增加!精子活力也显著提高!但添加

量达到
0&̀

时反而开始下降!说明适量添加
MIa

有利于提高绵羊精液品质&白藜芦醇是
MIa

中的

一种重要活性物质!可以缓解睾丸扭转引起的生殖

细胞凋亡*

0(

+

&本研究中绵羊附睾精子密度与活力

的改善可能与
MIa

中的白藜芦醇具有重要关系&

另外!有研究发现桑叶提取物能够提高小鼠睾丸组

织
>!3KS

!有效改善水浸及束缚应激造成的睾丸功

能紊乱*

0/

+

&

\'3'HEXB

等发现!绿茶提取物是一

种有效的抗氧化剂!可以减缓丙烯酰胺对小鼠睾丸

造成的损伤*

*&

+

&因此!在本研究中!

MIa

添加组附

睾精子密度与活力的提高可能与组织本身氧化应激

水平与抗氧化能力有关!需要进一步研究&

FCF

!

酿酒葡萄皮渣对绵羊睾丸组织抗氧化性的影响

葡多酚以其超强的抗氧化性!早已被人们熟知!

而
MIa

作为酒厂废渣却被大家所忽视&目前!关

于葡萄渣的研究还多集中于葡萄皮"籽#提取物上&

研究表明!葡萄原花青素可以保护红细胞膜免受脂

质过氧化!防止溶血现象*

*%

+

&

^'2BWE99B

等发现!葡

萄籽提取物可以提高人体饭后血浆抗氧化能力*

*0

+

&

组织总抗氧化能力是反应组织抗氧化水平最直观的

指标(抗氧化酶活性对减轻组织氧化应激!抵抗脂质

过氧化反应具有重要意义!也是反映组织抗氧化能

力的一个重要指标&

Q?3

作为氧化应激反应的终

产物之一!其含量能够有效反映组织遭受氧化应激

的程度&在本试验中!睾丸组织
Q?3

含量随着

MIa

添加量的加大而逐渐减少!且
*

个添加组均显

著低于对照组(

;K?

'

S3>

及
I;H!aY

活性在添加

MIa

后均显著升高!说明
MIa

可以通过提高组织

抗氧化酶的活性来消除体内自由基!阻碍脂质过氧

化反应!减少
Q?3

的产生&白藜芦醇也可以提高

睾丸组织中
I;H!aY

活性!降低
Q?3

含量*

%0

+

!与

本试验结果一致&睾丸组织抗氧化水平变化趋势与

本研究附睾精子分析结果相吻合!说明睾丸组织抗

氧化水平的提高可能是精液品质提高的因素之一&

秦小伟等也研究发现!精浆
SO!=-;K?

活性与精子

活力和精子密度呈正相关*

**

+

&

生物机体代谢速率一方面与酶的活性有关!另

一方面还与其数量有关&当代谢旺盛时!机体除了

提高酶活性外!还会增加酶的数量来满足代谢需

要*

*)

+

&在本试验中!睾丸组织
Q?3

含量在添加

MIa

后显著降低!除了与酶活性有关外!是否还和

其数量有一定关系!笔者作了进一步研究&从
A1!

23

水平来看!

%&̀

和
0&̀

添加量提高了
80D*)D

-KC

表达量!对
8!9

及
4>P)

的表达并无影响(但

从蛋白水平来看!添加
MIa

后!

*

种抗氧化酶的蛋

白表达量均高于对照组&这说明
MIa

没有从转录

水平调控抗氧化酶的表达!而是加强了翻译过程!从

而增加机体抗氧化酶的量&核转录因子
25T0

是机

体的一个重要调控因子!参与多条信号通路!其中

25T0!LEB

8

%!31@

信号通路是机体最主要的抗氧化

信号通路*

*6!*.

+

!该通路能够调控基底可诱导性解毒

酶'抗氧化酶'

3[S

转运蛋白及其他一些抗应激酶

类及蛋白质的表达!与抗氧化'抗炎症'抗肿瘤及细

胞保护密切相关&当细胞受到氧化性刺激时!

25T0

被激活!调控其下游靶基因的表达&研究表明!葡萄

原花青素可以诱导
25T0

及抗氧化反应元件"

31@

#

蛋白表达增加!通过
8

*(!aP*L

%

3UW

信号通路诱导

.*00
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抗氧化酶的表达*

*<

+

!而白藜芦醇则通过激活
25T0

进而激活
25T0

%

31@

抗氧化信号通路*

*(

+

&在本研

究中!

E'

1

0

无论是在转录水平还是翻译水平都未

出现显著差异!说明
MIa

没有改变
E'

1

0

的量!可

能是通过磷酸化激活后调控靶基因表达的&

在生物机体代谢中!酶的活性一定时!酶数量越

多!代谢速率会越高&然而!酶数量与活力之间是否

存在着某种关系!目前尚无定论&研究发现!在肉鸡

饲料中添加女贞子原粉有效提高了鸡肉抗氧化酶活

性和总抗氧化水平!同时检测到
4>P)

基因的相对

表达量显著提高*

*/

+

&但
Q'L#R$#5#D,UB!I$9O-

等

报道!在性腺器官中
80D*)-KC

活性与其表达量并

不是呈正相关*

)&

+

&在本研究中!随着
MIa

添加水

平的变化!

ME,WE5-X9#W

检测到的抗氧化酶信号强

度与其活性表现出相同的变化趋势!表明二者之间

可能存在某种关系&是否同植物机体类似*

)%

+

!组织

中抗氧化酶的代谢产物诱导了酶表达的增高!还需

进一步研究&

%

!

结
!

论

%'#

!

与自由活动组相比!单栏组绵羊睾丸组织中

Q?3

及
1K;

水平升高"

>

$

&'&%

#!表明单栏饲养

对绵羊造成了氧化应激!即模型建立成功&

%'!

!

单栏饲养方式下!绵羊睾丸重量显著降低

"

>

$

&'&6

#!睾丸系数也表现出下降趋势"

>l

&'&.

#!附睾精子密度显著降低"

>

$

&'&6

#!精子活

力极显著降低"

>

$

&'&%

#!表明单栏饲养方式会在

一定程度上影响绵羊繁殖性能(添加
MIa

后!绵羊

附睾精子密度和精子活力均显著升高"

>

$

&'&6

#!

表明日粮中适量添加
MIa

有利于提高绵羊的繁殖

性能&

%'F

!

添加
MIa

后!绵羊睾丸组织
Q?3

含量显著

下降"

>

$

&'&%

#!

;K?

'

S3>

及
I;H!aY

活性均显

著提高"

>

$

&'&%

!

>

$

&'&%

!

>

$

&'&6

#(适量添加

MIa

后!睾丸组织
80D*)-KC A123

相对表达量

显著提高"

>

$

&'&6

#!

SO!=-;K?

'

S3>

'

IaY)

蛋白

相对表达量显著提高"

>

$

&'&6

#&

综上表明!

MIa

可以提高单栏饲养方式下绵

羊睾丸组织抗氧化性!进而改善绵羊繁殖性能&
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