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高含水区块聚合物驱井口取样流程优化
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摘要：针对聚合物驱聚合物取样存在准确度差的问题，通过改进聚合物井口取样流程，提

取井口真实的聚合物黏度，完全排除了井口闸门剪切造成的聚合物的黏度损失，为聚合物驱黏

度分析提供准确的数据。改进后的聚合物井口取样流程操作简单，避免了普通聚合物取样器取

样过程中拆卸的不便，安全可靠，具有推广意义。
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为改善文明寨油田明15块流度控制，提高明

15块的采收率，采用注入水曝氧后配制成高分子

聚合物溶液驱油。注聚合物过程中要对沿程聚合物

的黏度进行取样监测，分析黏度损失情况，为保持

井口聚合物黏度的准确性必须进行井口取样。一般

采用聚合物取样装置进行取样，以减少取样阀门剪

切造成的黏度损失。如WM15—2井在没有用聚合

物取样器的情况下，仅通过取样阀门在井口进行聚

合物取样，因阀门剪切，井口聚合物取样黏度仅为

2 mPa·s，而聚合物配液池初始黏度为30 mPa·s，分

析原因主要是压差及取样阀门剪切造成聚合物黏度

损失，并非井口真实的聚合物黏度。

因此，在原聚合物井口取样流程的基础上设计

了一种新的聚合物井口取样流程，可完全排除取样

阀门剪切，提取井口真实的聚合物黏度，为聚合物

驱黏度分析提供准确的数据。

1 优化流程设计
原聚合物井口取样流程见图1，优化后的取样

流程见图2。优化后的流程加装了35 MPa取样阀

门、平衡阀门、取样球阀，以及长1 000 mm×外径

DN73 mm×内径 DN46 mm 的等通径聚合物储存

图1 聚合物井口原取样流程

330.11×104 m3、年节约电量1 785×104 kW·h的

良好效果。

4 结语
（1）如果2座注水站阶段性供水水质长时间一

致，且已建注水泵能够进行梯级配备，在2座注水

站相距较近的情况下应考虑注水站的联网运行。

（2）在无法实施注水站联网运行时，如注水泵

与所辖注入井水量、压力匹配性差的时间持续较

长，可以对注水泵更换，实现泵的梯级配备，提高

注水站适应性。

（3）如果注水站所辖区块水量压力波动频繁，

在不具备梯级配备的条件下，可采用注水泵减级运

行，降低注水站的总能耗。

（栏目主持 张秀丽）
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管、压力表等配件。优化后的取样流程由取样阀门

控制，通过提前释放聚合物储存管内压力，泄压

后，打开平衡阀门，无剪切提取储存管内聚合物，

完全排除取样阀门剪切造成的黏度损失。由于在原

注水井口流程上进行改进，所以既不影响原注入流

程聚合物的注入，又不用聚合物取样器实现井口聚

合物取样，取样流程操作更加简单、安全可靠，不

需要拆卸任何取样设备。

与聚合物井口原取样流程相比，改进后的流程

需要增加取样阀门、平衡阀门、取样球阀、等通径

聚合物储存管、压力表等投资，单井合计投资费用

2 110元。1套不锈钢聚合物专用取样器的价格为

2 000元，改进的投资费用与1套不锈钢聚合物专

用取样器的费用相当。

2 优化后的取样流程操作步骤
（1）打开取样阀门。首先检查油进闸门和油出

闸门处于打开的状态下，完全打开取样阀门，观察

聚合物储存管上的压力表和油进闸门上的压力是否

一致，若一致，说明聚合物储存管已经充压。此时

可以开启取样球阀，用样筒接收取样球阀排出的废

液3 L，此时接收的是经过取样球阀剪切的聚合物

样品，不采用。

（2）关闭取样球阀。经取样球阀剪切排出废液

3 L后，关闭取样球阀。因取样阀门完全打开，聚

合物储存管内径与取样阀门另一侧的井口连接管内

径相同，进入聚合物储存管内的聚合物就完全不被

剪切，此时通过下面的操作，就可以提取聚合物储

存管内的聚合物。

（3）关闭取样阀门。关闭取样阀门，使聚合物

储存管内的聚合物与井口压力系统完全隔离，为下

一步无压差提取储存管内的聚合物提供保证。

（4）打开取样球阀。打开取样球阀，卸掉聚合

物储存管内的压力，当压力表落零后，因聚合物储

存管内的聚合物有黏性，聚合物是不会流出来的。

（5）打开平衡阀门。打开平衡阀门，在重力作

用下，聚合物储存管内的聚合物就能从取样球阀无

剪切流出来，完成井口聚合物取样。

如此反复操作上述闸门、阀门，就能无剪切提

取聚合物驱井口的聚合物，为室内聚合物黏度分析

提供真实的聚合物样品。

3 应用情况
优化后的聚合物井口取样流程在明15块3口聚

合物驱的井口应用后，取样效率明显提高，完全排

除了取样阀门压差造成的黏度损失。 WM15—2配

液池聚合物测试黏度17.7 mPa·s，井口流程取样

聚合物测试黏度15.7 mPa·s，与取样阀门取样黏

度2 mPa·s相比，黏度数据真实。改进后的聚合

物井口取样黏度测试更加准确，另外2口井的具体

测试数据也说明这一点，见表1。
表1 聚合物井口取样黏度测试对比 mPa · s
黏度

配液池聚合物黏度

取样阀门取样聚合物黏度

井口流程取样聚合物黏度

WM15—2

17.7

2.0

15.7

WM401

17.5

1.0

15.2

WM425

17.9

0.5

15.0

4 结论
（1）利用常规闸门、球阀、压力表、高压注水

管等井口配件改进聚合物井口取样流程，优化后可

实现井口真实黏度的聚合物取样，完全排除了井口

闸门剪切造成的聚合物黏度损失。

（2）优化后的聚合物井口取样流程操作简单，

避免了普通聚合物取样器取样过程中装置拆卸的不

便，安全可靠，具有推广意义。
（栏目主持 张秀丽）

图2 优化后的聚合物井口取样流程
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