
电力电子技术试题 第 1 页 共 5 页 

电子科技大学 

2015年攻读硕士学位研究生入学考试试题 

考试科目：814 电力电子技术 

 

注：所有答案必须写在答题纸上，做在试卷或草稿纸上均无效。 

 
一、 单项选择题(每小题 2分，共 28分。从每小题的四个备选答案，选出一个正确答案，

并将正确答案的号码写在答题纸上。) 

 

1、经过直接交交变频的软启动器而接在交流电机上的电流频率不会超过    。 

A.  50Hz     B.  5Hz     C.  15Hz     D.  400Hz 

 

2、电流型逆变器中间直流环节贮能元件是    。 

A.电容    B.电感      C.蓄电池     D.电动机 

 

3、压敏电阻在晶闸管整流电路中主要是用来   。 

A.  分流      B.  降压   C.  过电压保护   D.  过电流保护  

 

4、逆导晶闸管是将大功率二极管与       器件集成在一个管芯上而成。 

A.大功率三极管  B.逆阻型晶闸管  C.双向晶闸管     D.可关断晶闸管 

 

5、单相全控桥反电动势负载电路中，当控制角α大于不导电角δ时，晶闸管的导通角θ

=     。 

A.π-α   B.π+α  C.π-δ-α     D.π+δ-α   

   

6、在一般可逆电路中，最小逆变角βmin选在下面那一种范围合理    。  

 A.30º-35º     B.10º-15º       C.0º-10º       D.0º 

 

7、对于三相半波可控整流电路，换相重叠角γ与哪几个参数有关     。 

A . α、负载电流 Id以及变压器漏抗 XB      B.  α以及负载电流 Id 

C . α和 U2                  D.  α、U2以及变压器漏抗 XB 

 

8、若增大 SPWM逆变器的输出电压基波频率，可采用的控制方法是      。 

A.增大三角波幅度                B.增大三角波频率 

C.增大正弦调制波频率              D.增大正弦调制波幅度 

 

9、 采用多重化电压源型逆变器的目的，主要是为     。 

A.减小输出幅值                 B.增大输出幅值 

C.减小输出谐波                  D.减小输出功率 

 

10、晶闸管可控整流电路中直流端的直流电动机应该属于       负载。 

A.  电阻性    B. 电感性    C. 反电动势   D.  阻感反 
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11、功率晶体管 GTR从高电压小电流向低电压大电流跃变的现象称为       。 

A.一次击穿   B.二次击穿  C.临界饱和     D.反向截止 

 

12、三相半波可控整流电路的自然换相点是          。 

A.交流相电压的过零点 

B.本相相电压与相邻相电压正半周的交点处 

C.比三相不控整流电路的自然换相点超前 30° 

D.比三相不控整流电路的自然换相点滞后 60° 

  

13、晶闸管两端并联一个 RC电路的作用是      。 

A.  分流      B.  降压   C.  过电压保护   D. 过电流保护  

 

14、普通晶闸管的通态电流（额定电流）是用电流的         来表示的。 

A.  有效值     B.  最大值     C.  平均值   D.瞬态值 

 

 

二、 英文名词缩写解释题（每题 2分，共 12分，不写英文单词，只需写出中文解释） 

 

1. IGBT                     2.PFC             3.MOSFET                       

 

4. SHEPWM                  5. VVVF            6. ZCS PWM 

                                                                                                                                    

三、填空题（ 1、6、12、14每空 2分，其余每空 1分，共计 43分） 

1、 电压纹波因数的定义为                                                。 

2、 有源逆变和无源逆变的主要差别在于有源逆变是指____________，无源逆变是指

___________。 

3、 电力电子器件的换流方式主要有              ；            ；           ；                            

等四种。 

4、 180°导电型三相桥式逆变电路，晶闸管换相是在             的上、下二个元件之间

进行；而 120
0
导电型三相桥式逆变电路，晶闸管换相是在           的元件之间进行的。 

5、变频器中 SPWM是          。SVPWM是             。 

6、电流谐波总畸变率 THDi定义为                                          。 

7、载波比是指                                   ，PWM 调制方式根据载波比变化与否

可分为      调制与    调制。 

 

8、半导体材料的         效应使得 PN结在正向电流较大时压降仍然很低，维持在 1V左右，

所以正向偏置的 PN结表现为低阻态。 

9、电力二极管可以在交流--直流变换电路中作为     元件，也可以在电感元件的电能需要

适当释放的电路中作为     元件，还可以在各种变流电路中作为      隔离、                              

箝位或     元件。 

10、晶闸管的触发电路中，输出可为     脉冲，或     脉冲，以适用于有两个晶闸管同时

导通的电路要求。 

 

11、PWM跟踪控制法中常用的有            比较方式和           比较方式。 
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12、在特定谐波消去法中，满足公式       是消除 偶项 ，满足公式        又是消除余弦。 

13、三相半波整流电路的共阴极接法与共阳极接法，a、b 两相的自然换相点在相位上相

差        。 

14、              是指逆变电路所能输出的交流电压基波最大幅值 U1m和直流电压 Ud 之比。 

 

15、多个晶闸管相并联时必须考虑     的问题，解决的方法是                。   

 

16、在电压型逆变器中，输出电压波形为      ，输出电流波形为      。  

17、型号为 KS100-8的元件表示双向晶闸管、它的额定电压为      伏、额定有效电流

为    。  

18、在有环流逆变系统中，环流指的是只流经    、       而不流经    的

电流。环流可在电路中加       来限制。为了减小环流一般采控用控制角

α     β的工作方式。  

  

四、简答题(共计 25分) 

 

1、分析下图 1电感耦合式强迫换流的特点与不同。（6分） 

 
          图 1 电感耦合式强迫换流 

2、采用滞环比较方式的电流跟踪型 PWM变流电路有何特点？（6分） 

 

3、单相电流型逆变如下图 2，为什么电压波形是正弦，电压电流间的关系如何？（6分） 

 
               图 2 单相电流型逆变 
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4、电路如下图 3，电流可逆斩波电路用于拖动直流电动机时，常要使电动机既可电动运行，

又可再生制动，将能量反馈，试分析下图如何斩波以及工作在第 1 与第 2 象限的。（7 分）

 

图 3 直流电机 1、2象限的电路 

 

五、试对晶闸管的动态过程及相应的损耗进行分析，td  tr  trr   tgr 是什么，开通时间与关断

时间是什么？（10分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

图 4 晶闸管的动态过程及相应的损耗波形 
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六、计算题（共 32分） 

 

1、 某一电热负载，要求直流电压 60V，电流 30A，采用单相半波可控整流电路，直接由 220V

电网供电，计算晶闸管的导通角及其电流有效值。（10分） 

  

 

2、某开关电源运用反激电路，其原理如下图 5，试描述其工作原理及注意事项，S 关断后承

受的电压为多少，画出理想化波形，写出电流连续模式下的输入输出电压的关系。（11分） 

 

 

图 5反激电路的原理图 

 

 

 

 

3、（11 分）某厂自制晶闸管电镀电源电压 2~15V，在 9V 以上最大输出电流均可达 130A，主

电路采用三相半波可控整流电路，试计算： 

①整流变压器二次电压。 

② 9V时的延迟角α。 

③选择晶闸管。 

④计算变压器容量。 


