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空军工程大学2014年博士研究生入学试题

考试科目：飞行器结构强度及其推进系统特性（A卷） 科目代码 3009 
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分; 考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
第一部分  飞机结构疲劳与断裂分析部分（50分）

1.名词解释：（15分）

疲劳缺口系数

应变疲劳

平面应力状态

循环应变软化
应力腐蚀
2.提高疲劳强度的措施有哪些。（10分）
3.简述局部应力-应变法的基本思想。（10分）
4.某飞机构件在100飞行小时内所承受的疲劳载荷谱及有关数据如表所示。现在试验中以100飞行小时作为一个加载程序，将其简化成三级加载。试用线性累积损伤理论（miner理论）确定其简化试验谱。（15分）
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第二部分  发动机特性与使用特性部分（50分）
一、名词解释（每小题3分，共15分）
1．超音速进气道的特性

2．压气机的流量特性

3．燃烧室的使用特性

4．发动机的使用特性

5．发动机特性

二、分析简答题（第1、2小题每题5分，第3小题10分，共20分）

１．示意画出某涡扇发动机的风扇特性曲线（
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），并用虚线画出当发动机进口的总温
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升高时其风扇的喘振边界和低压转子共同工作线的变化趋势。 

2．用部件法计算发动机的飞行特性时，需要用到发动机各部件的匹配工作方程和各部件的特性，试列出涡扇发动机的所有匹配工作方程，并说明求解匹配方程需要用到的部件特性。

3．为什么先进的双转子涡扇发动机通常采用分段（组合）调节规律（一般根据
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变化分段（组合）调节）？试说明因使用原因导致发动机尾喷管的临界截面面积突然增大时，当处在采用
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两种调节规律的
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温度段时的发动机主要工作过程参数及性能参数的变化规律。
三、计算题（15分）

某涡扇发动机在地面最大推力状态工作时的性能指标为：推力12500daN、燃料消耗率1.96kg／（daN.h）、空气流量120kg／s。该发动机装机后在11km的高度以
[image: image9.wmf]M

数1.286的速度飞行时，测得进气道的总压恢复系数为1.0，试计算此时发动机在最大推力状态工作时的推力、燃料消耗率和空气流量。

(标准大气数据：压力1.01325bar、温度288K；11km高度的大气压力0.22615bar、大气温度216.5K。)
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