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空军工程大学2015年硕士研究生入学试题

考试科目：道路与铁道工程专业基础综合（A卷）  科目代码 806
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说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分; 考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废；试题必须同试卷一起交回。                                    
第一部分  土质学与土力学部分（占50％）

1、 选择题（每小题2分，共16分）
1. 某土样的液限55％，塑限30％，则该土样可定名为（       ）。
A.粉质粘土  B.粘质粉土  C. 粉土    D.粘土
2. 土的压缩系数越（       ）、压缩模量越 （       ），土的压缩性就越大。（       ）

A.大，小       B.小，大       C.大，大         D.小，小
3. 前期固结压力是指（       ）。
A.土体中某一点历史上承受过的最大总应力；
B.土体中某一点历史上承受过的最大有效应力；
C.土体中某一点历史上承受过的最大孔隙水压力；
D.土体某一点历史上承受过的最大自重应力。
4. 太沙基的地基极限承载力理论假设基础底面是（       ）

A.粗糙的条形面积                B. 光滑的条形面积
C. 粗糙的矩形面积               D. 光滑的矩形面积
5. 某土的液性指数
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大于1，则该土处于（     ）

A.流塑状态  B.可塑状态     C.半坚硬状态  D.坚硬状态
6. 某2cm厚软土试样，初始孔隙比e0=1.0，做压缩试验后孔隙比变为e=0.8，即变形后土样的厚度应为（      ）。
A. 1.2cm       B. 1.6cm       C. 1.8cm         D. 1.0cm

7. 土体强度一般是指土的（       ）。
A.抗剪强度      B.抗压强度     C.剪切应力      D.抗拉强度

8. 土方工程中控制同一填土的施工质量和评价土的密实度常用的指标是（    ）。

A. 有效重度     B. 土粒相对密度    C. 饱和密度    D. 干密度

2、 判断题（14分）
1. 对于柔性基础在均布荷载作用下的基底压力与作用荷载相同。   （   ）
2. 地基塑性荷载
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                                    （   ）
3. 渗透系数的根本物理意义是水头梯度为1时的渗透速度。       （   ）
4. 在大面积荷载作用下，一定厚度的均匀饱和软土层达到相同固结度所需的时间与软土层的厚度成正比。                              （   ）
5. 土的天然容重越大，则土的密实度越大。                      （   ）
6. 土的灵敏度表示土的扰动对土的强度的影响程度。             （   ） 
7. 极限荷载不能直接作为地基承载力的设计值。                 （   ）
3、 简答题（每小题5分，共20分）

1. 什么叫动水力？试写出其数学表达式，并分析流砂产生的原因及条件？
2. 什么叫粘性土的塑限、液限？分别使用什么仪器测定？            
3. 击实试验中土的干密度为什么与土的含水量大小有关？

4. 如果二个土层的性质相同，土体达到同一固结度所需的时间与排水距离有何关系？为什么？

四、计算题（25分）
1. 某刚性挡土墙墙高7m，墙背竖直光滑，墙后填土为粘性土，填土表面作用20kPa的大面积均布荷载。请朗金土压力理论计算挡土墙上的土压力（画出土压力分布图，并计算合力）。（本题15分）
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2.   常水头渗透试验中，已知渗透仪直径D=7.5cm，在L=20.0cm渗径上的水头损失=8.5 cm，60s时间内渗水量V=76.2cm3，求土的渗透系数。(10分)
第二部分  建筑材料部分（占50％）

一、填空题（每小题1分，共10分）

1、在硅酸盐水泥矿物成分中，降低         和        ，提高        ，可制得水化热低的大坝水泥。

2、如果材料具有细微且连通的孔隙，则吸水率       ，含粗大或封闭的孔隙，吸水率      。

3、建筑防水卷材可分为         、         、        三大系列。

4、沥青牌号越大，针入度        ，延度        ，软化点         。

5、普通粘土砖，根据                、                        、

           和             分为优等、一等、合格三个产品等级。

6、引起水泥体积安定性不良的主要原因是                         、

             、               ，沸煮法只能检验          的危害。

7、建筑钢材的重要力学性能主要包括             、              、

          、               、           等要求。

8、木材含水量在纤维饱和点以上变化，体积             ，在纤维饱和点以下，继续干燥，体积            。

9、硅酸盐水泥矿物成分中，强度最高的是       ，收缩最大的是      ，后期发挥强度的是      。

10、砂浆的强度等级是以边长为       mm的立方体试块，按标准条件养护

       d的抗压强度平均值确定的。

二、单项选择题（每小题1分，共10分）

1、低碱普通水泥的碱含量不得超过(  )% 。

    A、1     B、0.5     C、0.6     D、0.8

2、含水率为1.5%的碎石300g，烘干质量应为（ ）g。

    A、295.9   B、 294.5   C、295.6   D、297.3

3、硅酸盐水泥熟料水化放热量最多的矿物是（ ）。

A、 C3S   B、 C3A   C、 C2S   D、C4AF

4、一批砂的细度模数为2.9，应属(  )砂。

A、细     B、粗     C、中     D、特细

5、石灰熟化后浆体陈伏是为了（ ）。

A、消除过火石灰   B、消除欠火石灰       C、提高强度       D、 降低放热量

6、下列化合物不是硅酸盐水泥的水化产物是（ ）。

A、水化硅酸钙   B、氢氧化钠   C、水化硫铝酸钙    D、水化铝酸钙   

7、水泥混凝土试配强度计算不涉及的因素是（   ）。

A、混凝土设计强度等级  B、水泥强度等级  C、施工水平  D、强度保证率

8、石油沥青中树脂主要赋予沥青良好的（ ）。

    A、 塑性  B、 保水性C、温度敏感性  D、 流动性  

9、若施工中发现混凝土拌和物有明显的离析现象，你认为可能的原因是（   ）。

A、骨料级配差       B、砂子用量过大      C、拌和不均匀          D、拌和时间过长。

10、碳素钢的基本组织在常温下不存在（   ）。

A、 铁素体  B、 奥氏体  C、渗碳体  D、 珠光体 

三、简答题（每小题5分，共15分）

1、何谓钢材的冷加工强化处理与时效处理？其效果如何？

2、试述配制高强混凝土的技术途径。

3、配制混凝土时为什么要选用合理砂率（最优砂率）？砂率太大和太小有什么不好？选择砂率的原则是什么？ 

四、论述题（共15分）

1、混凝土碱骨料主要有哪些类型？何谓碱硅酸反应？反应发生的条件是什么？可采取哪些措施来抑制碱骨料反应？（8分）

2、水泥混凝土配合比设计中的主要参数有哪些？各反映了什么关系？理论计算的配合比还需经过哪些调整才能用于工程上（7分）

五、计算题：（共25分）

1、某工程设计要求混凝土强度等级C20，工地采用32.5R普通水泥、中砂和碎石配制混凝土。所用水泥28d抗压强度38.0MPa，每m3混凝土用水量175kg，满足和易性与强度要求。若施工单位提高施工质量管理水平，混凝土标准差

从6.0MPa降至3.0MPa，每m3混凝土可节约多少水泥？（注：A=0.46  B=0.07，水灰比保留小数点后2位，材料用量保留至整数）（12分）

2、某工地采用42.5R普通水泥（28d抗压强度48.0MPa）和碎石配制混凝土。其施工配合比为：水泥340kg，水150kg，砂680kg，碎石1280kg。已知现场砂的含水率为3.0%，碎石的含水率为1.5%。试问该混凝土能否满足C30强度等级要求（假定σ=4.0MPa）？（注：A=0.46  B=0.07，水灰比保留至小数点后2位）（13分）
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