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空军工程大学2014年博士研究生入学试题

考试科目：通信理论（A卷）                  科目代码3062 
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分; 考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
第一部分  现代通信理论与技术部分（50分）
1、 填空题（10）

1、某电台在5min内共接收到正确信息量为355Mb。假定系统信息速率为1200kb/s，传输四进制信号，则传输了      码元，系统误信率为         。

2、已知调制信号为
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，载波为
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，其USB调制信号的频率包括         ，         。

3、SSB系统解调器输出端的输出信噪比为20dB。输出噪声功率为
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，发射机输出端到解调器输入端之间的总传输衰减为100dB，则接收机输入信号功率为         ，发射机输出功率为         。

4、消除码间串扰的常用方法包括                 和                  。

5、采用13折线A律编码，设最小的量化级为1个单位，已知抽样脉冲值为+635单位，信号频率范围0～4KHz，则编码器输出码组为          ，如果系统为理想低通滤波器，则系统最小带宽为          。

2、 简答题（8）

证明：对于离散二进制信源，当每个符号等概出现，且各符号的出现为统计独立时，该信源的熵最大。并说明上述结论包含的物理意义。

3、 分析题（20）

1、 频带有限的白噪声n(t)，具有双边功率谱为
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，其频率范围从-100KHz至100KHz。

A）计算自相关函数Rn(τ)，说明n(t)和n(t+τ)在什么间距上不相关?

B）设n(t)是服从高斯分布的，写出概率密度函数?

2、 说明MSK调制方案的工作机理，分析MSK信号具有的基本特点。

4、 计算和分析题（12）

1、 简述信源的变长编码是如何提高编码效率的。假设有离散无记信源
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A）求该信源符号熵H(X)；

B）用哈夫曼编码编成二元变长码，计算其编码效率；

C）讨论编码非唯一性原因。
第二部分  通信网理论与技术部分（50分）
1、 填空题（10）
1、假定一个网络有n个节点，节点i的分组到达率为
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，平均时延为
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，则节点中的平均分组数为       。设网络中的平均分组数为N，则

网络中每个分组的平均时延为        。
2、设信道速率为2.4 kb/s，每个终端平均每3 min发送一个帧，帧长为200 bit，若采用纯ALOHA协议，系统中最多可容纳          终端，若采用时隙ALOHA协议，系统中最多可容纳          终端。
3、IEEE802.11协议中定义了                           等帧间间隔。
2、 简答题（8）
说明通信网的基本组成，试简述其相互间的关系。

3、 分析题（18）

1、 简述漏斗算法原理。假设计算机能以25 MB/s的速率发送分组，而且网络也可能以该速率运行，但路由器只能以不超过2 MB/s的速率工作。假定漏斗的输出速率为2 MB/s,漏斗的容量为1MB，输入数据的突发长度为1MB，试求数据输入持续时间，经过漏斗后输入数据的输出速率及持续时间。

2、 设输入比特8位序列为(10110000)采用CRC-16生成多项式，求其校验比特序列和经过校验后的发送序列。其中
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4、 计算和分析题（14）
请描述n-ARQ系统的工作过程，并对其时延性能进行分析。
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