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空军工程大学2014年博士研究生入学试题

考试科目：随机数字信号处理（A卷）         科目代码 3064     
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分; 考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
一、（20分）问答题

1．一个随机信号的平稳性判定标准有哪些？

2．实现自适应滤波的必要条件有哪些？它与维纳滤波比较起来有何特点？

3．经典功率谱估计常用的方法有哪些？近代谱估计从哪几个途径改进谱估计质量？ 

4．维纳滤波与卡尔曼滤波所采用的优化准则是什么？这两种滤波各有何特点？

二、（20分）设信号
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的自相关序列为
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观测信号为
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式中，
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是一个均值为0，方差为0.45的白噪声，它与
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相互统计独立，

（1） 求
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（2） 试设计一个长为
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的FIR滤波器来处理
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，使其输出
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的差的均方值最小，求
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（3） 计算
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三、（20分）观测序列
[image: image14.wmf]()

xn

是白噪声与频率为
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和
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的两个实单频信号的混合信号。试以自适应滤波原理，画出将两路正弦信号分离出来的系统框图。要求分离出来的正弦信号与混合序列中的正弦信号幅～相一致。

四、（20分）对
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测得N个观测值：
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1．写出用周期图估计
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的功率谱的计算公式；

2．若用AR模型法估计PSD，给出分步骤的计算公式。

五、（20分）设观测记录数据为：
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AR模型的阶数
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，试用Levinson递推法求AR模型参量及
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的预测值
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