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空军工程大学2015年博士研究生入学试题

考试科目： 最优控制（A卷）                 科目代码3034
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分；考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
一、证明题（14分）

试证明如下无约束条件泛函极值定理：

已知泛函
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式中，
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上连续可微，
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固定。且边界条件为
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，则使泛函
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取极值的必要条件，是轨线
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满足下列欧拉方程：

[image: image12.wmf]d

0

d

LL

t

¶¶

-=

¶¶

&

xx


二、（26分）已知二阶系统为
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边界条件为
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控制变量的不等式约束
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，性能指标为
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要求：

1．求最优控制
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，使性能指标
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最小；

2．写出开关曲线方程，并绘制开关曲线及
[image: image22.wmf]ut
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曲线。

三、（20分）已知受控系统的微分方程为
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求最优控制
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，使性能指标
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取极小值。给定的边界条件为
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四、（20分）二阶系统的状态方程为
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二次型性能指标为
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式中，
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，试求：

1.使性能指标J取极小值的最优控制
[image: image33.wmf]*
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2.分析最优闭环系统的动态性能；
3.画出最优闭环系统的结构图。

五、（20分）已知离散系统的状态方程为
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初始条件
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，控制变量u不受约束。性能指标为
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试应用动态规划法求最优控制序列
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和最优轨线序列
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以及最小性能指标
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