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空军工程大学2015年博士研究生入学试题

考试科目：数理统计（A卷）                  科目代码 2032  
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分；考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
一、填空题（共20分, 每小题4分）

1、设
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为来自正态总体
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的简单随机样本，其中参数
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未知。记
[image: image5.wmf]2

11

1

,()

nn

ii

ii

XXQXX

n

==

==-

åå

，则假设
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检验使用统计量
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2、已知
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服从正态分布
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的数学期望
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3、设
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是来自正态总体
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的简单随机样本，
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时，统计量
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分布，自由度为          。 

4、设总体
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服从参数为2的指数分布，
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是来自总体
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的简单随机样本，则当
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5、设指数分布
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为未知参数）的先验分布为伽玛分布
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，现从先验信息得知，先验均值为0.0002，先验标准差为0.01，则可确定先验分布为              。 

二、计算题（共60分）

1、 (8分)   某药厂生产一种新的止痛片，厂方希望验证服用新药片后至开始起作用的时间间隔较原有止痛片至少缩短一半，因此厂方提出需检验假设
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此处
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分别是服用原有止痛片和服用新止痛片后至起作用的时间间隔的总体均值。设两总体均为正态且方差分别为已知值
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，设两个样本独立。试给出上述假设
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2、(10分) 设
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是两个分别取自正态分布
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的独立子样。试给出
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的显著水平为
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的置信区间。 

3、(16分) 设总体为
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为样本，试证明样本均值
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和样本中程
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的无偏估计，并比较它们的有效性。

4、(8分) 某飞机进行空投物资作业，设目标点为原点
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，物资着陆点为
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相互独立，且设
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，求原点
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到点
[image: image52.wmf](,)

XY

间距离的数学期望.

5、(8分) 设
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是一个子样，母体有如下频率函数：


[image: image54.wmf])

1

(

3

1

)

,

1

(

q

q

-

=

f

，  
[image: image55.wmf])

1

(

3

1

)

,

2

(

q

q

c

f

+

=

，
[image: image56.wmf]))

1

(

1

(

3

1

)

,

3

(

c

f

-

+

=

q

q


其中
[image: image57.wmf]c

是常数。请给出
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的两个频率置换估计，并计算其渐近方差。

6、(10分)  以
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记随机地从某一总体中选取的
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个人的收入，假设
[image: image61.wmf]i

X

具有Pareto分布密度
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表示平均年收入
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(2) 求出检验
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的最优检验统计量。

三、证明题（共20分）

1、(10分) 假定 
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的最大似然估计。试证：
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2、(10分) 设
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有意义且严格递增.证明若对所有的X均成立
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