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空军工程大学2016年博士研究生入学试题
考试科目：信号检测与估计（A卷）              科目代码 3031 
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说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分；考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
1、 选择题(10分，每小题2分)
每小题有四个选项，正确的选项可能不止一个，请把你认为正确的选项填在括号内，不选、少选、多选均不得分。
1、 关于二元假设检验，设观测量r是由N个观测值构造的N维矢量，以下说法正确的是：
（1） 由于观测量r是N维的，似然比Λ(r)也是N维的；
（2） 尽管r是N维的，但似然比Λ(r)是一维的随机变量；
（3） 似然比Λ(r)是非负的；
（4） 似然比检验是高斯噪声环境中的最佳检验，对非高斯噪声则不是。
2、 关于二元复合假设检验，以下说法正确的是：
（1） 无论未知参量
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是随机或非随机的，对于给定的虚警概率，若检测概率的最大值都与无关，则该检验称为一致最大势检验。
（2） 用未知参量
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的估计量代替其真值进行的似然比检验，称为广义似然比检验。此时，似然比门限应等于1。
（3） 似然比
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中，
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是随机变量，已知联合概率密度
[image: image6.wmf]p(,)

qj

，则平均似然比
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（4） 似然比
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中，因为
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是未知变量，所以，无论采用何种最佳准则，其判决性能必然劣于
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为已知量情况下的判决性能。
3、 关于Neyman-Pearson准则下的二元序贯检测，以下说法正确的是：
（1） 序贯检测的判决规则是：
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，判H1成立；
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，判H0成立；
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，增加一次观测，进行下一次检验。
（2） 似然比判决门限可以由要求的两类正确判决概率P(H0|H0)和P(H1|H1)来确定。
（3） 序贯似然比检验的平均观测次数通常与各假设先验概率有关，而且与门限和似然函数有关，但它是一个有限的数值。
（4） 序贯检测中，当判决H1成立时，两类错误判决概率P(H1|H0)和P(H0|H1)都不会大于要求值。
4、 关于匹配滤波器，以下说法正确的是：
（1） 匹配滤波器特指在白噪声环境中，能够使其输出信噪比达到最大的一种线性滤波器。

（2） 广义匹配滤波器是指在高斯色噪声环境中，能够使其输出信噪比达到最大的一种线性滤波器。

（3） 在高斯和非高斯噪声环境中，匹配滤波器是不一样的。

（4） 匹配滤波器和相关器有相同的输出，所以都可用来实现最佳接收机。
5、 已知零均值随机过程X(t)在区间(0,T)的两个端点值，利用这两个值估计积分
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，令Z = [ X(0)，X(T) ]T，可以采用如下方法进行估计： 
（1） 
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（2） 
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（3） 
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（4） 
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2、 简答与证明题（30分，每小题15分）
1、 人们常用卡美罗界（CRB）来衡量一个估计量的什么性能？为什么？
2、 试证明：可以使用同一个匹配滤波器来检测信号s(t)及其任意延迟信号s(t-v)。
3、 计算题（30分，每小题15分）
1、 [image: image32.emf]11
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设计似然比检验，根据一次观测值对下面两个假设作出选择：
（1） 应用最大似然准则，求用
[image: image19.wmf]r

表示的判决区域是什么？
（2） 应用Neyman-Pearson准则，设
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，求用
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表示的判决区域是什么？
2、 设未知参量
[image: image22.wmf]q

的观测信号为：
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其中，
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是均值为0，方差为2的高斯随机变量，彼此两两独立。试求
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的最大似然估计
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。若要求该估计量的均方误差不大于0.01，则至少要观测多少次？
4、 综合题（30分，每小题15分）
1、 设计MPSK信号的接收机，观测信号为：
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其中
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为常数，k为任意整数。假设n(t)是功率谱密度为
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的高斯白噪声。应用最大似然准则：
（1） 试给出最佳接收机判决表达式；
（2） 试画出用2个相关器实现的最佳接收机结构。
2、 对于二元已知信号检测问题，设
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其中：
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是零均值高斯噪声，自相关函数为
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试用卡亨南-洛维展开法推到其最佳接收机的判决表达式（注意说明各个符号的意义）。
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