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空军工程大学2016年博士研究生入学试题

考试科目：高等电磁场理论（A卷）            科目代码 3061  
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说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分; 考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
一、简答题（共30分，每小题6分）
1、出空间（
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v

、
[image: image4.wmf]r

）中积分形式的麦克斯韦的方程组，并说明每个式子所代表的物理定律。

2、什么是等离子体？它的主要特性是什么？
3、写出四维时空下的四维矢量微分算符□，并写出由此微分算符得到的达朗贝尔算符□2。
4、谐振电子会有哪些电磁现象发生？
5、写出二维横向柱面波的辐射条件，即柱面波的Sommerfield辐射条件。
二、证明题（共30分，每小题15分）

1、试由微分形式的麦克斯韦方程组中两个旋度方程及电流连续性方程导出两个散度方程即
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2、证明在无源空间（
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）中，可以引入一个矢量位
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和标量位
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，定义为：
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，推导
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的微分方程。
三、计算题（共40分，每小题20分）

1、一无限长矩形导体管的管壁面由
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界定，
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处有一截缝，如图1所示，管的上半部保持电位
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，下半部接地，求管内电位分布
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2、从狭义相对论的观点出发，推导出相对匀速运动的坐标系之间的空间标度和时间标度之间的变换关系——即Lorentz变换关系式（参阅图2）。（附：狭义相对论的两个公设。公设①、以数学形式表示的物理定律，在所有以相对匀速运动的坐标系中，保持形式不变；公设②、不论相对做匀速运动的是光源或观察者，自由空间光速是不变的。）
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