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空军工程大学2016年博士研究生入学试题

考试科目： 最优控制（A卷）                 科目代码 3034
说明：答题时必须答在配发的空白答题纸上，答题可不抄题，但必须写清题号，写在试题上不给分；考生不得在试题及试卷上做任何其它标记，否则试卷作废，试题必须同试卷一起交回。                                    
一、填空题（共20分，每空2分）

1．在集中参数情况下，被控系统的数学模型通常以定义在
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时间间隔上的________________来表示。
2．在属于闭集的控制中，控制向量
[image: image2.wmf]()
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的取值范围称为_______________。
3．性能指标的内容与形式主要取决于最优控制问题________________。
4．无约束泛函极值的必要条件是______________________。
5．多极决策过程的最优策略具有这样的性质，不论_______________和_______________如何，当把其中的任何一级和状态再作为_______________和______________时，其余的决策对此必定也是一个最优策略。
6．对于有限时间调节器，黎卡提方程的解是________________，因而状态反馈增益阵也是________________。
二、（20分）已知二阶系统为
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求从已知初态
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，在
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时转移到目标集
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，且使性能指标
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为最小的最优控制
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和最优轨线
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。
三、（25分）已知系统的状态方程为
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控制变量的不等式约束
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，试证明系统从任意初始状态
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到达坐标原点的最短时间为
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四、（15分）已知一阶系统的状态方程及初始条件为
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性能指标函数为
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试求：

1．最优控制
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、最优轨线
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和最优性能指标
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；
2．分析系统状态响应与
[image: image19.wmf]r

的关系。
五、（20分）三个电阻并联的直流电路如图1所示。图中，
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分别为流经电阻
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、
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的电流，且
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。当总电流
[image: image29.wmf]18.3A
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时，试应用离散系统的动态规划法确定如何分配电流，才能保证电阻总的消耗功率为最小。
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