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摘要：注水井井口安装单流阀是防止因注水系统压力波动从而导致地层激动出砂、砂

埋油层、砂埋管柱、分注管柱失效、分注井封隔器砂卡等的重要措施；但是老式注水

井口单流阀具有有效期短、维护困难、维护工作量大等缺点。为解决上述问题，研制

出了一种新式高压防砂截流器。现场试验结果表明，新式高压防砂截流器截流效果

好、使用寿命长、维护方便，具有良好的推广应用价值。
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Development and Test of High Pressure Sand Control and Water Cut-off De⁃
vice
Guo Dong，Wang Guilin，Li Bingjun

Abstract： Installing single flow valve on the head of injection well is an important measure

to prevent formation sand production，sand buried reservoir，sand buried pipe column，lay-

ered water injection pipe string failure and sand buried packer，but the old single flow valve

has big shortcomings，such as shorter valid period，difficult to maintain，heavy workload in

maintenance and so on．In order to solve these problems，a new type of high pressure sand

control and water cut-off device is developed which has the advantages of good effect， long

service life，easy maintenance in the field test．The new type of device has a good popular-

ization and application value in the oilfield.
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注水开发是实现油田长期高产、稳产的重要技

术手段[1]，单流阀则是注水井井口的关键部件[2]，在

注水井井口安装单流阀是防止因注水系统压力波动

从而导致地层激动出砂、砂埋油层、砂埋管柱、分

注管柱失效、分注井封隔器砂卡等的重要措施[3]。

冀中南部 CC油田 2013年由于单流阀失效造成砂埋

油层注水井 6口，砂埋管柱井 2口 （图 1），封隔器

图1 砂埋管柱

砂卡待大修分注井 4口。针对老式注水井井口单流

阀在工作过程中阀座与球体同时磨损，导致密封有

效期短(平均约为 3个月)，以及维护、清洗时需要

将整套装置从注水井口拆下，工作量较大等缺点，

研制出了一种具有截流效果好、有效期长、维护方

便等优点的新式高压防砂截流器[4]。

1 新式高压防砂截流器
1.1 结构

新式高压防砂截流器的结构如图 2所示，主要

由阀盖、阀体、球筒、球体、垫圈和胶圈组成。

1.2 工作原理

正常注水时，注入水经地面管线从高压防砂截

流器阀座方向进入，产生的推力会使球体脱离阀

座，水则沿着球筒与球体之间的空隙通过球筒侧壁

上的圆孔流入注水井。当来水停止时，井筒内水的

倒流压力和球体自身的重力使得球体与阀座实现快

1中国石油华北油田分公司第五采油厂

42



第35卷第2期 （2016.02） 规划设计

油气田地面工程 http://www.yqtdmgc.com

速密封，从而达到截流的目的，防止地层激动出砂

或管柱蠕动。截流器主要技术参数：长度 236 mm；

宽度 235 mm；内通径 45 mm；公称压力 25 MPa；

连接方式为卡箍。

图2 高压防砂截流器结构

1.3 技术特点

（1） 更换及清洗方便。新式高压防砂截流器使

用一段时间后，内部泥砂过多需要清理或阀球损坏

需要更换时，逆时针松开阀盖后用专用磁力工

具，将阀球取出并将阀座清理干净，再将新钢球放

入，顺时针锁紧阀盖即可。检修更换阀座时，截流

器底部用专用扳手沿逆时针方向旋转即可卸下更换

清洗。避免了老式单流阀需要拆下整体才能取出内

部零部件的缺陷，既提高了工作效率又节约了生产

成本。

（2） 使用寿命长。截流器的阀座采用钨钛硬质

合金制作而成，球筒和球体采用 Cr18NigTi制作而

成，材质硬度低于阀座，即使球体出现磨损，也能

保证密封效果，使用寿命长。

2 现场试验
2013 年 11 月 6 日，在 CC 油田的泽 70-60、泽

70-68X 两口注水井上先后安装了新式高压防砂截

流器，2014年 2月 17日现场对泽 70-60井的截流效

果进行了验证。关闭配水间下流闸门，从装压力表

考克处放空，压力为零后关闭放空闸门，测得井口

压力为 19.8 MPa，配水间压力为零，并且 30 min内

压力基本保持不变，说明新式防砂截流器具有良好

的截流效果，泽 70-68X 井也取得了同样的验证

效果。

2014 年 8 月 15 日，再次对两口注水井的截流

效果进行了验证，高压防砂截流器仍正常工作。为

查看球体磨损情况，随即打开阀盖进行查看，发现

球体已经出现了磨损，如图 3所示，为此对球体进

行了更换。截至2015年 3月，两口注水井的防砂截

流器仍正常工作。

图3 阀球磨损情况

鉴于良好的试验效果，2014 年 9 月在 CC 油田

大面积推广使用新式高压防砂截流器，截至 2015

年 3月，新式高压防砂截流器使用正常，并且使用

期间未出现砂埋油层、砂埋管柱、分注管柱失效、

分注井封隔器砂卡等情况。

3 结语
（1） 新式高压防砂截流器与老式单流阀相比，

具有截流效果好、有效期长、阀座和球体可单独更

换等优点，即使球体出现磨损导致密封失效，只须

更换球体即可。由于其成本低、经济效益显著，具

有良好的推广应用价值。

（2） 需要加强新式高压防砂截流器的日常管

理，建立管理制度，定期对截流效果进行验证，不

合格的及时进行维护，以降低压力波动对地层及管

柱造成的影响。
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