
昆明理工大学2016年博士研究生招生考试试题

考试科目代码：    2011         考试科目名称 ：现代控制工程
试题适用招生专业 ：机械工程、机械电子工程、机械设计及理论、车辆工程、工业工程、冶金控制工程
考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	1 （10分）考虑如图1所示的平移机械系统，其中，
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、为两个质量块相对于其静力平衡位置的位移，
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为施加在第一个质量块
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上的力。质量分别为
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，粘滞阻尼系数
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，以及弹簧刚度
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和
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。输入为施加的力
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，输出为质量块的位移。试导出系统的状态空间描述。
[image: image11.jpg]



图1 平移机械系统
2 （12分）分别用串联分解法和并联分解法建立下列传递函数的状态空间模型，并画出模拟结构图。
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3 （10分）已知系统状态转移矩阵为
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试确定系统矩阵
[image: image14.wmf]A

。
4 （8分）二阶标量微分方程式
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试证明系统的转移矩阵
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5 （12分）已知两个单输入单输出系统
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的状态方程和输出方程为
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若两个系统按如图2所示的方法串联，设串联后的系统为
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图2
（1） 求图示串联系统
[image: image24.wmf]S

的状态方程和输出方程。
（2） 分析系统
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、
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和串联后系统
[image: image27.wmf]S

的能控性、能观性。
6 （10分）试用李雅普诺夫第二法判断下列线性系统的稳定性。
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7 （8分）判断下列系统能否用状态反馈任意地配置特征值。
           1)
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8 （14分）给定单输入单输出连续时间线性时不变系统的传递函数：
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试判断是否存在状态反馈阵
[image: image32.wmf]k

使闭环传递函数为
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如果存在，定出一个状态反馈阵
[image: image34.wmf]k

。
9 （16分）简述具有状态方程约束、综合性能指标最优控制问题的一般步骤。
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