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摘要：为优化螺旋挤压式固液分离机工作参数，研究了牛粪尿 ＴＳ质量分数为 １０％时，变径螺旋轴分离段锥度、分

离筛笼栅条间隙、螺旋轴转速、出料端部压力对机器分离效率、原料的固体去除率和机器能耗的影响。经参数优化

和试验验证，在螺旋轴分离段锥度 ２６８°、分离筛笼栅条间隙１ｍｍ、螺旋轴转速６０ｒ／ｍｉｎ、出料端部初始压力３２５０Ｎ

时，分离效率可达 ７４６１８ｋｇ／ｈ，固体去除率可达 ４９８４％，分离后固体的含水率为 ６１％，分离效果较好。
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　　引言

第一次全国污染源普查公报
［１］
数据显示，畜禽

养殖业粪便年产生量 ２４３亿 ｔ，尿液年产生量
１６３亿 ｔ。利用固液分离技术对畜禽粪便进行处理，
能够有效提高有机成分的利用率，是实现畜禽养殖

粪污 资 源 化 利 用 和 无 害 化 处 理 的 重 要 环 节。

ＫＡＰＡＲＡＪＵ等［２］
通过研究牛粪固液分离后的产气

效果，发现固液分离后的牛粪颗粒明显细化，对厌氧

发酵产气率有明显的正向促进作用；关正军等
［３］
对

牛粪固液分离后进行了分离液厌氧发酵技术研究，

结果表明与原牛粪相比，用牛粪分离液发酵甲烷产

率有明显提高，水力停留时间明显缩短。

畜禽养殖粪便的固液分离方法主要有：筛分分

离、带式压滤分离、高速离心分离、螺旋挤压分离

等
［４］
，其中螺旋挤压式分离的分离效果最好、效率

最高，适合规模化养殖场使用
［５］
。由于缺少统一的

标准和理论依据，当前市场上的螺旋挤压式固液分

离机结构多采用等轴径等螺距设计，少数变轴径变

螺距结构也是凭经验加工，没有具体设计依据。杨

明珍等
［６］
研究了变径螺旋压榨，建立了变径压榨纯

物理方程；笔者针对牛粪在螺旋挤压过程中含水率

渐变的特点，对牛粪在不同含水率条件下的物料特

性进行分析，建立了牛粪螺旋挤压机螺旋轴变径变

螺距物理模型，在之前试制机器的基础上，进一步优

化了螺旋轴结构、重新设计了可调压式出料端组件、

将开放式的分离榨条优化为内置式分离筛笼，研制

出一种新型变螺距变轴径螺旋挤压固液分离设

备
［７－１１］

。本文基于自主研制的 ＤＮ１４０型螺旋挤压
式固液分离设备对牛粪污进行固液分离，通过正交

试验，研究螺旋轴锥度大小、筛笼间隙大小、螺旋轴

转速和出料端初始压力大小４个因素对固液分离效
果的影响，确定新机型的最佳工艺参数，为技术推广

应用和生产实践提供指导。

１　试验材料与方法

１１　试验装置
ＤＮ１４０型螺旋挤压式固液分离机结构如图１所

示。工作原理是通过重力过滤、挤压过滤和高压压

榨３个阶段将粪便的液体与固形物分离。
工作过程是：粪污由进料斗进入喂入套筒，锁紧

螺母压紧调压弹簧将出料阀盖紧压在出料端组件

（图２）的开口处，机体内形成密闭空腔，螺旋轴在调
速电动机（调速范围 ２０～１００ｒ／ｍｉｎ）带动下推送物
料向前移动，在前进到分离套筒后，由于螺旋轴分离

段的叶片螺距渐小、轴径渐大，相对空间变小，压力

变大，粪便的液体被挤出，通过分离筛笼后从液体出

料口流出，由于螺旋叶片和分离筛笼内壁贴合紧密，

牛粪内的粗纤维被剪断磨碎，固形物在螺旋轴的推

动下继续向前运动，在出料端口的锥形腔内形成高

压，液体进一步挤出，剩余固形物将出料阀盖顶起，

从出料端口的锥形腔排出，完成整个固液分离过程。

图 １　螺旋挤压式固液分离机结构示意图

Ｆｉｇ．１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｉａｇｒａｍｏｆｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄｓｅｐａｒａｔｏｒ
１．定位芯轴　２．锁紧螺母　３．调压弹簧　４．分离套筒　５．进料

斗　６．调速电动机　７．喂入套筒　８．分离筛笼　９．液体出料口

１０．螺旋轴　１１．出料阀盖　１２．压力传感器　１３．出料端组件
　

图 ２　出料端组件实物图

Ｆｉｇ．２　Ｄｉａｇｒａｍｏｆｄｉｓｃｈａｒｇｅｅｎｄ
　
本设备的核心部件是如图３所示的变螺距变轴径

的螺旋轴。轴体根据功能不同分为４段，分离段为变

图３　变轴径变螺距螺旋轴

Ｆｉｇ．３　Ｓｃｒｅｗａｘｉｓｗｉｔｈｖａｒｉａｂｌｅｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｐｉｔｃｈ
　
轴径，其它３段皆为等轴径。通过研究牛粪在不同含
水率下体积随压强变化规律以及摩擦与剪切特性试

验
［７］
，确定了轴的工作体积变化情况和摩擦角 Ｆ的临

界值，根据经验公式可以反映出分离段轴径的变化。
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式中　Ｖ———轴分离段工作体积
Ｄ———螺旋叶片外径
ｄ１———进料段螺旋轴直径
ｄ２———出料段螺旋轴直径
ｌ———螺旋轴分离段长度

根据经验公式确定叶片的螺距和螺旋倾角为

Ｌ＝πｄｔａｎα （２）
α＝９０－ （３）

式中　Ｌ———叶片螺距　　ｄ———螺旋轴直径
α———螺旋倾角　　———摩擦角

３９１第 １１期　　　　　　　　　　　　关正军 等：牛粪污螺旋挤压式固液分离机优化设计与试验



１２　试验原料
试验用原牛粪取自哈尔滨市综合奶牛养殖场的

新鲜牛粪，初始总固体（ＴＳ）质量分数为 １６３７％，规
模化养牛场内牛粪尿集中后的混合物 ＴＳ质量分数
约为１０％。根据以上数据换算后，本试验按水料质
量比０６５将１２３ｋｇ原牛粪与 ８ｋｇ水均匀混合，以
模拟规模化养牛场牛粪尿混合物的状态，作为每组

固液分离试验的原料。

１３　试验仪器设备
试验所用的仪器设备如表１所示。

表 １　试验仪器设备

Ｔａｂ．１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｐｐａｒａｔｕｓｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ

试验仪器名称 生产厂家

秒表 深圳正速达电子有限公司

ＵＴ２３２型数字钳式功率计 优利特科技有限公司

环形称量传感器 北京龙鼎金陆测控技术公司

ＣＨＢＥ０７型力值显示控制仪 苏州迅鹏仪器仪表有限公司

ＡＬＣ ４１００１型电子天平 北京赛多利斯仪器有限公司

１４　试验方案设计

变径螺旋轴作为设备的核心部件，分离段锥度

是首要考察因素。另外，螺旋轴转速、分离筛笼间

隙、出料端部压力直接影响分离效率和出料含水率，

因此，试验主要考察的影响因素为：螺旋轴体分离段

锥度、螺旋轴转速、分离筛笼栅条间隙以及出料端部

初始压力，分别记为 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ。为方便调控和监
测，本试验的出料端初始压力 Ｄ指的是传感器测得
的调压弹簧处的作用力。

ＤＮ１４０型固液分离机的螺旋轴进料段设计直
径为６５ｍｍ，分离段设计长度为 ３２０ｍｍ，出料段直
径理论范围为 ６５～１４０ｍｍ。根据经验和机器实际
设计校核尺寸，加工了如图４ａ所示的３条出料段直
径分别为６５ｍｍ、８０ｍｍ、９５ｍｍ，即分离段锥度分别
为０°、２６８°、５３６°的螺旋轴。

图 ４　螺旋轴和分离筛笼

Ｆｉｇ．４　Ｓｃｒｅｗａｘｅｓａｎｄｓｅｐａｒａｔｉｎｇｓｃｒｅｅｎｓ
　
参考牛粪螺旋压榨固液分离参数优化试验

［８］
，

榨条最佳间隙为 １５ｍｍ，本试验用的 ＤＮ１４０型固
液分离机将榨条改进为如图 ４ｂ所示的间隙密度

更大的分离筛笼，以 １５ｍｍ为基准，考察分离筛
笼间隙分别为 １０ｍｍ、１５ｍｍ、２０ｍｍ时的分离
效果。

评价螺旋挤压式固液分离机工作性能的指标主

要是分离效率（记为 Ｍ）、固体去除率（记为 Ｎ），另
外，机器的工作能耗是否在合理范围内也是评价机

器工作性能的一项次要指标，通过测定试验时电动

机工作功率（记为 Ｗ）的形式反映出来，其中

Ｍ＝ｗ＋ｍ
ｔ

（４）

Ｎ＝ｙｑ
ｗｐ
×１００％ （５）

式中　ｗ———原牛粪质量　　ｍ———加水量
ｔ———分离完成耗费的时间，ｈ
ｐ———原牛粪 ＴＳ质量分数
ｙ———分离后固形物质量
ｑ———分离后固形物 ＴＳ质量分数

由于每一组试验都需要更换分离筛网和螺旋

轴、调整转速、改变端部压力，工作量较大，为了简化

试验过程，减少试验时间，同时尽可能全面地反映机

器在不同因素影响下的工作性能，采用四因素三水

平正交试验，因素间无交互作用，螺旋轴转速在调速

电动机转速２０～１００ｒ／ｍｉｎ范围内选择水平 ４０、６０、
８０ｒ／ｍｉｎ，出料端初始压力选择水平为 ２５００、３２５０、
４０００Ｎ。利用 ＤｅｓｉｇｎＥｘｐｅｒｔ８０设计软件进行因素
水平编码，得到表２所示的９组试验安排。

表 ２　正交试验安排表

Ｔａｂ．２　Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓ

序号
螺旋轴分离

段锥度Ａ／（°）

分离筛笼

间隙Ｂ／ｍｍ

螺旋轴转速

Ｃ／（ｒ·ｍｉｎ－１）

出料端初始

压力Ｄ／Ｎ

１ ０ １０ ４０ ２５００

２ ０ １５ ６０ ３２５０

３ ０ ２０ ８０ ４０００

４ ２６８ １０ ６０ ４０００

５ ２６８ １５ ８０ ２５００

６ ２６８ ２０ ４０ ３２５０

７ ５３６ １０ ８０ ３２５０

８ ５３６ １５ ４０ ４０００

９ ５３６ ２０ ６０ ２５００

１５　试验
试验于 ２０１５年 １１月 １３日至 １１月 ２０日在东

北农业大学黑龙江省农业生物环境与能源工程重点

实验室进行。在进行固液分离前，先完成原牛粪和

水按水料质量比 ０６５的混合工作，调整电动机转
速，完成功率计、调压弹簧和压力传感器的安装调

试。试验装置如图５ａ所示。
先将牛粪倒入固液分离机内，然后开机运行，当
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固形物如图５ｂ所示开始从出料端挤出时，按下秒表

图 ５　固液分离试验装置

Ｆｉｇ．５　Ｔｅｓｔａｐｐａｒａｔｕｓｏｆｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄｓｅｐａｒａｔｏｒ
　

计时并记录功率计的示数，当出料端不再出料时关

停秒表，记录时间，关闭电动机，对出料端挤出的固

形物称量并取样，切断电源，更换螺旋轴和筛笼，清

洗机器内壁，重复之前的步骤进行下一组试验。待

９组试验完成后，分别测定每组分离固形物的 ＴＳ质
量分数求平均值并记录。

２　试验结果与数据分析

２１　各因素对单指标的影响程度分析
各试验因素对每个评价指标的影响程度一般用

极差分析来完成，应用正交设计助手软件，对试验结

果和各评价指标数据的极差分析结果如表３所示。

表 ３　试验结果和单指标分析

Ｔａｂ．３　Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｒａｎｇｅａｎａｌｙｓｉｓ

序号

因素

分离段锥度

Ａ／（°）

分离筛笼间隙

Ｂ／ｍｍ

螺旋轴转速

Ｃ／（ｒ·ｍｉｎ－１）

出料端初始压

Ｄ／Ｎ

分离效率

Ｍ／（ｋｇ·ｈ－１）

固体去除率

Ｎ／％

工作功率

Ｗ／ｋＷ

１ ０ １０ ４０ ２５００ ６１６０６ ４４２５ １９１
２ ０ １５ ６０ ３２５０ ６２６２３ ４６７５ ２４２
３ ０ ２０ ８０ ４０００ ４０３１５ ３６２５ ２６２
４ ２６８ １０ ６０ ４０００ ７４４７６ ４７７３ ２９２
５ ２６８ １５ ８０ ２５００ ５５７０３ ４２６６ ２７７
６ ２６８ ２０ ４０ ３２５０ ４１８０８ ４００６ ２６０
７ ５３６ １０ ８０ ３２５０ ７９６９３ ４６１７ ３８２
８ ５３６ １５ ４０ ４０００ ６２１６９ ４０５１ ３３８
９ ５３６ ２０ ６０ ２５００ ６１８０３ ４１４６ ３６５

Ｍ１ ５４８４８ ７１０２５ ５５１９４ ５９７０４
试验指标：分离效率

Ｍ２ ５７３２９ ６０１６５ ６６３００ ６０４７５
主次因素：Ｂ、Ａ、Ｃ、Ｄ

Ｍ３ ６６９８８ ４７９９５ ５７６７０ ５８９８７
最优组合：Ａ３Ｂ１Ｃ２Ｄ２Ｒ １２１４０ ２３９５０ １１１０６ １４８８

Ｎ１ ４２４２ ４６０５ ４１６１ ４２７９
试验指标：固体去除率

Ｎ２ ４３４８ ４３３１ ４５３１ ４４３３
主次因素：Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ａ

Ｎ３ ４２７１ ３９２６ ４１６９ ４１５０
最优组合：Ａ２Ｂ１Ｃ２Ｄ２Ｒ １０６ ６７９ ３７０ ２８３

Ｗ１ ２３２ ２８８ ２６３ ２７８
试验指标：功率

Ｗ２ ２７６ ２８６ ３００ ２９５
主次因素：Ａ、Ｃ、Ｄ、Ｂ

Ｗ３ ３６２ ２９７ ３０７ ２９７
最优组合：Ａ１Ｂ２Ｃ１Ｄ１Ｒ １３０ ０１０ ０４４ ０１９

　　分离效率的评价目标是：分离效率越高，机器性
能越好，因此，由表３中数据所反映的极差大小得到
各几何参数对分离效率影响程度的主次顺序为：Ｂ、
Ａ、Ｃ、Ｄ，最优组合为 Ａ３Ｂ１Ｃ２Ｄ２。

固体去除率的评价目标是：固体去除率越高，机

器固液分离效果越好，各因素对固体去除率影响程

度的主次顺序为：Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ａ，最优组合为 Ａ２Ｂ１Ｃ２Ｄ２。
各试验因素对机器能耗影响程度的主次顺序

为：Ａ、Ｃ、Ｄ、Ｂ，机器工作时的能耗并不是一个主要指
标，因为工作功率在合理范围内，既不超负荷运行，

也不低负荷运行，各组试验测得的机器功率均在电

动机额定功率范围内，因此在这里不分析其最优组

合。

２２　方差分析
由于试验并未置空列，从极差分析中可知，对于

分离效率 Ｍ来说，端部压力 Ｄ对其影响程度最小，
所以将此因素作为误差项处理；对于固体去除率 Ｎ，
螺旋轴分离段锥度 Ａ对其影响程度最小，将此因素
作误差项处理。

对于功率 Ｗ，分离筛笼间隙 Ｂ对其影响程度最
小，将此因素作为误差项处理。查 Ｆ分布表可知：
Ｆ０１（２，２）＝９，Ｆ００５（２，２）＝１９，Ｆ００１（２，２）＝９９。利
用 Ｄｅｓｉｇｎ Ｅｘｐｅｒｔ８０设计专家软件对各指标进行
方差分析得到数据如表４所示。
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表 ４　方差分析

Ｔａｂ．４　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ

指标 方差来源 偏差平方和 Ｓｊ 自由度 ｆｊ 均方和 Ｓｊ Ｆ值 显著水平

Ａ ２８７７００５ ２ １４３８５０６ ３１９４ 显著

Ｂ ８６０４７２１ ２ ４３０２３２６ ９５５２ 显著

分离效率 Ｍ
Ｃ １９４５０６１ ２ ９７２５３０ ２１５９ 显著

误差（Ｄ） ９００８２ ２ ４５０４１

总和 １３５１６８６９ ８

模型显著性 ４９６８ 显著

Ｂ ７００８ ２ ３５０４ ３８５３ 显著

Ｃ ２６８５ ２ １３４３ １４７６ 不显著

固体去除率 Ｎ
Ｄ １２０４ ２ ６０２ ６６２ 不显著

误差（Ａ） １８２ ２ ０９１

总和 １１０７９ ８

模型显著性 １９９７ 显著

Ａ ２６２ ２ １３１ １６２７０ 极显著

Ｃ ０３３ ２ ０１７ ２０７２ 显著

功率 Ｗ
Ｄ ００７ ２ ００３ ４２４ 不显著

误差（Ｂ） ００２ ２ ００１

总和 ３０４ ８

模型显著性 ６２５６ 显著

　　结合表４数据，对试验指标为分离效率 Ｍ的结
果进行方差分析，得到：Ｆ００１（２，２）＞ＦＡ＞Ｆ００５（２，
２），Ｆ００１（２，２）＞ＦＢ＞Ｆ００５（２，２），Ｆ００１（２，２）＞ＦＣ＞
Ｆ００５（２，２），Ａ、Ｂ、Ｃ均为显著因素。试验模型总体
上呈显著性。

对试验指标为固体去除率 Ｎ的结果进行方差
分析，得到：Ｆ００１（２，２）＞ＦＢ＞Ｆ００５（２，２），Ｆ００５（２，
２）＞ＦＣ＞Ｆ０１（２，２），Ｆ００５（２，２）＞ＦＤ＞Ｆ０１（２，２），Ｂ
为显著因素，Ｃ、Ｄ均为次要因素。试验模型总体上
呈显著性。

对试验指标为功率 Ｗ的结果进行方差分析得
到：ＦＡ＞Ｆ００１（２，２），Ｆ００１（２，２）＞ＦＣ＞Ｆ００５（２，２），
Ｆ００５（２，２）＞ＦＤ＞Ｆ０１（２，２），Ａ为极显著因素，Ｃ为
显著因素，Ｄ为次要因素。试验模型总体上呈显著
性。

结合对试验结果数据的极差分析和方差分析，

螺旋轴分离段锥度大小是影响机器工作功率的首要

因素，同时也是影响固液分离效率的主要因素，在试

验范围内，分离段锥度越大，分离效率和机器功率均

呈现出逐渐变大的趋势；分离筛笼间隙是影响分离

效率和固体去除率的主要因素，分离筛笼间隙越小，

分离效率越高，固体去除率越高；螺旋轴转速是影响

机器工作功率的主要因素，转速越高，功率越大；端

部压力对于各个试验指标的影响均不显著，是一个

次要因素。

２３　工艺参数优化与验证试验
通过对试验结果的数据处理，结合设计专家软

件，对各因素的不同水平综合分析，得到的符合各个

指标理想状态的各因素最优水平组合是：螺旋轴分

离段锥度２６８°、分离筛笼栅条间隙１ｍｍ、螺旋轴转
速６０ｒ／ｍｉｎ、出料端初始压力３２５０Ｎ，各指标的预测
值分别为：分离效率 ７５５１１ｋｇ／ｈ、固体去除率
４９９５％、机器功率２９１ｋＷ。

对最优组合进行重复性检验，与模拟值对比。

试验方法和试验条件与之前相同，试验重复 ３次以
保证数据可靠性。试验结果如表５所示。从数据可
以看出，分离效率的实测值与预测值之间的相对误

差为２４７％，固体去除率的实测值与预测值之间的

表 ５　最优水平组合方案重复性检验结果

Ｔａｂ．５　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｐｌｉｃａｔｅｔｅｓｔｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｗｉｔｈｏｐｔｉｍａｌｆａｃｔｏｒｓ

序号
螺旋轴分离

段锥度 Ａ／（°）

分离筛间隙

Ｂ／ｍｍ

螺旋轴转速

Ｃ／（ｒ·ｍｉｎ－１）

出料端压力

Ｄ／ｋｇ

分离效率 固体去除率 功率

实测值 Ｍ／

（ｋｇ·ｈ－１）

相对误差／

％

实测值

Ｎ／％

相对误

差／％

实测值

Ｗ／ｋＷ

相对误

差／％
１ ２６８ １ ６０ ３２５ ７６９２６ １９１ ４９４５ １１２ ２７０ ７２２
２ ２６８ １ ６０ ３２５ ７２３５６ ４２３ ５０９５ ２００ ２８５ ２０６
３ ２６８ １ ６０ ３２５ ７４５７１ １２８ ４９１３ １６４ ２８０ ３７８

平均值 ７４６１８ ２４７ ４９８４ １５９ ２７５ ４３５
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相对误差为１５９％，机器功率的实测值与预测值之
间的相对误差为４３５％，各个评价指标的预测值与
实测值相对误差均小于 ５％，证明最优水平的组合
是可信的，能使机器在实际生产应用过程中达到较

高的分离效率和固体去除率，满足合适的功率和能

耗。

牛粪经过固液分离后的液体通过厌氧发酵的方

法进行资源化利用，发酵试验表明，与具有相近 ＴＳ
质量分数的稀释牛粪相比，牛粪分离液单独发酵的

产气量可以提高 ３２６８％，甲烷产率也有大幅提
高

［１２］
，而牛粪分离液与猪粪分离液最佳配比混合发

酵情况下启动时间更短、产气量更多
［１３］
。

对于分离后的固形物来说，由于粗长纤维已经

剪断、磨碎，结构松散，可以压块处理，这就对分离后

固形物的含水率提出了要求，如果含水率过高，会对

固液分离固形物的利用造成影响。研究表明，物料

含水率越高，物料成型率越低，设备能耗越高
［１４－１５］

。

笔者对验证试验中 ３组固形物的含水率做了测定，
为后续利用提供参考，为生产实践提供指导，从表 ６
中数据可以看出，本设备对牛粪进行固液分离后的

固体含水率为 ６１％左右，较原牛粪有大幅降低，由
于气味更小、组织更松散，经简单晾晒后比原牛粪更

易达到最佳压块含水率。牛粪在固液分离前后的实

物对照如图６所示。

表 ６　固形物含水率

Ｔａｂ．６　Ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｌｉｄ

序号 分离后固体含水率／％ 平均值／％ 原牛粪含水率／％

１ ６２４２

２ ６１０２ ６１０１ ８４００

３ ５９５９

３　结论

（１）针对现有螺旋挤压式固液分离机普遍等轴
径、等螺距、固定式配重加压的问题专门设计出一种

　　

图 ６　牛粪固液分离前后对比

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄ

ｓｅｐａｒａｔｅｄｍａｎｕｒｅ
　
新型螺旋挤压式固液分离机，采用变轴径变螺距螺

旋轴和压力可调的出料端。基于自主研发的 ＤＮ１４０
型牛粪固液分离机，采用正交试验方式，模拟规模化

养牛场粪污条件下，螺旋轴分离段锥度变化程度、分

离筛笼栅条间隙大小、螺旋轴转速与出料端压力对

分离效率、固体去除率和机器功率的影响。

（２）通过数据处理，分别找到了对每项评价指
标影响最小的因素，并将其作为试验误差项进行后

续分析。借助设计专家软件分析并通过验证试验得

到的最佳工艺参数是：螺旋轴分离段锥度 ２６８°、分
离筛笼栅条间隙 １ｍｍ、螺旋轴转速 ６０ｒ／ｍｉｎ、出料
端部初始压力 ３２５０Ｎ，在此条件下，机器可以实现
最佳分离效果，分离效率可达 ７４６１８ｋｇ／ｈ、固体去
除率可达４９８４％。

（３）在最佳工艺参数条件下养牛粪污固液分离
后固体的含水率为６１％左右，比原牛粪含水率下降
了２３个百分点，比粪尿混合物含水率下降了 ２９个
百分点，而采用配重加压、等轴径等螺距固液分离机

分离后固体含水率普遍在 ７０％左右，本设备在不影
响分离效率的同时，实现了分离固体含水率的大幅

下降，对于今后在生产实践中利用本机器进行固液

分离后的分离固体压块、分离液厌氧发酵处理等后

续资源化利用具有重要意义。
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