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UVÓ２７�

。
¬Î

，
¹Ü¦"���Ⅲié

âõv¦ 

，
���ÞÏhàM¨j¦"���GH

ÿ:RS

。

３．２　#�²rEFu²s§

BÑM¨��­¦j�¥

，
2�\Ñ¦"�Ⅲ�

�jM¨è2¦ Y３３�

，
23Y７�

，
UVYhÏ

ÆÊ

、
M¨É�

、
hÏHÔ

、
hÏÝÜóþ

、
sAéw

pÉ�

、
'�8\°±

、
÷�Ö¢Oî&£ÙÚi$

Ä^"

，
_Øî3S¦Y２７�

。
¹Üs�¥¦í�

，

3Å¥¦¹ºjs３�¿rj+¨»Yλ１＝０．１１７２，

λ２＝０．０８６４，λ３＝０．０７３７，_Ø�[j+¨X"ÁY

úî3�[j3µ

，
_+¨»­r

，
Øu©�­É

，
~

38\lF３�+¨»¢Ø+¨X"�M¨ú��

¬#¢î3ÿ:no

，
Øúî33µ��§２。

３．２．１　Vaðá>íb�　¼ÑlF３�+¨X"

(ÔÊ§úî3j3µ

，
~33lF３�+¨X"�

[ü{�6j¬­"

，
µ¶úî3Çü{w»j3

µ

；
UÆ

，
3úî3w»´ñí´jíl«Yî3�

â��£�j6@

，
¬¹Ü�«

［１０］，
�úî3j��

£�7µY３î

：ＡîYUV��¬#

，ＢîY�V

��¬#

，Ｃî

—
(��¬#

。
¹º��§３。

¼�１i§３¹Üuë

，
Ç��ÞÏ�6

，
M¨

jＡîU�¬#7Ñ$Ä^"

、
G��ÆÊhÏ

、
E

Ñ５０ｍjM¨É�

、
hÏHÔ５°～１５°、̧ Ïåhý

�hDFÏ�hýåh

、
éwpÉ�５～１５ｍ、'�

Z�8\¢yl1&¢Oî&£ÙÚ

，
ÆM¨É�r

Ñ１００ｍ、hÏHÔ２５°～３０°、̧ Ï�h�Ë¸Ïå

h

、
éwpÉ�rÑ２０ｍ.¬#YM¨jＣî��

¬#

，
Øª¬#>ËM¨j�V��¬#

。
¹Üs�

����6M¨j+´¢éâjõv°±

，
���6

M¨j�ÏÆÊ��!�Ïj�Þ®£

，
�Þå�h

ÉÏ

，
Æ¯ÃhÏ¸�ïènÆ

，
²�Þ'Ï[Öµ

øj�K

，
ÿÆÅéáâj�Op

，
ÚZ2�¦"�

��µ¶j¹ºèn

；
UÆ

，
hÏHÔxô¢éwp

jµø6»,Z2�jµ¶¹ºèn

，
Ø��GHû

Çs�ÿ:#F

，
ÆOîÙÚ>ËM¨ÙÚj÷¬

，

�M¨b²/j��xr

；
9÷

，
Ä^�M¨j��

Íï¼×.

，
Ç��ÞÏ�6

，̂
"�U

，
>d)f

，

�M¨j�ÞiQ)L¸ñ!ðó³Vj«\

。
é

âj'`õv¹ºZ2���µ¶B2èn

，
M52

RS¦"���Ⅲj[\xYÞÓ

，
úU�¬#�M

¨j�Þi)f¸½³Vj«\

。

３．２．２　caMN>íb�　BÑ¦"���ⅢjB

2í�iúî3j3µX"

，
ç¥3µäå犚 iW

�÷η«YM¨23��¬#/çjB26@

，
U

Æ

，
®Ós�３�3µX"j�K/

，
ç¥¿r+¨

»�[j3µX"«Y¬#/çj3µX"

，
¹º�

�§４。¼§４uë

，
ú��¬#j3µäåÒÓx

ÿj6»/

，
3Å���6M¨jUV«\¬#Yh

ÏHÔ

、
M¨É�¢éwpÉ�

，
�V«\¬#Y'

２４１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　　&'()*+　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３６"



�8\°±¢hÏÝÜóþ

，
Æ¸è(«\j¬#Ë

÷�Ö¢Oî&£ÙÚihÏÆÊ

。
ÛÜlF��

��6M¨��¬#³V/j/ç

，
3Å!UV«\

¬#

、
�V«\¬#¢è(«\¬#

，
¬Zéâjõ

v°±B2È�

，
(3Å!2RS¦"���Ⅲ[\

jÓ4/

。

b２　#�EFu²V*tU

��¬#　　　　　　 犫１（+¨»Y０．１１７２） 犫２（+¨»Y０．０８６４） 犫１（+¨»Y０．０７３７）

hÏÆÊ

G�� ０．０３２０ －０．１０５９ －０．０６１２

,ý� －０．０３８５ ０．１２７１ ０．０７３４

＜５０ｍ －０．０３３５ －０．０８３９ －０．００６８

M¨É�

５０～１００ｍ －０．００８２ ０．１７０３ ０．２００３

１００～１５０ｍ －０．１１７４ ０．５０９９ －０．２９７３

＞１５０ｍ ０．５４０５ ０．０７０９ －０．１２２０

０～５° －０．１１４７ －０．１２６７ ０．０３８９

５°～１０° ０．０７０３ ０．０８４８ ０．０３８２

hÏHÔ

１０°～１５° －０．０５１１ ０．０５６２ －０．０６４８

１５°～２０° ０．００７９ －０．０８１３ ０．１２７６

２０°～２５° －０．０８８７ －０．１４６１ －０．０９７７

２５°～３０° ０．６０３２ ０．００１６ －０．５３９９

¸Ïåh�Ë¸Ï�h －０．０５３８ －０．１２９０ ０．０２８３

hÏÝÜóþ

¸Ï�h�Ë¸Ïåh ０．１８４０ ０．０５３７ ０．３８０３

¸ÏåhDFÏ�h －０．０１７９ ０．０５５５ －０．０８７６

¸Ï�hDFÏåh －０．００９１ －０．０７７８ －０．０３５６

＜５ｍ －０．０１１９ －０．１６５６ －０．０７９７

５～１０ｍ －０．０５７５ －０．００４３ ０．０７９２
sAéwp

É�

１０～１５ｍ －０．０２９９ ０．０５９４ －０．０８４７

１５～２０ｍ ０．４３０３ ０．０５４７ ０．０７７５

＞２０ｍ －０．１０７８ ０．７０７８ －０．４３２７

& ù ０．１２９０ ０．０４４１ ０．２５８８

'�8\°± Z � －０．０６５０ ０．０２０８ －０．０１５８

Ê � ０．１８００ －０．１８５７ －０．２９７１

÷ � Ö

Oî&£ÙÚ

yl1� ０．０６９２ ０．１１２６ －０．００４６

Oî&£ÙÚ －０．０３９６ －０．０６４３ ０．００２６

$Ä^" １２００～１４００ｍｍ ０．０００１ ０．０００１ ０．０００１

b３　#�V*EFu²�«uv

î3âÙ w»íl î¶ î3âÙ w»íl î¶

１ ０．１２６５ Ａ １５ ０．１０５２ Ａ

２ ０．１５１７ Ｂ １６ ０．０８６０ Ａ

３ ０．０９０６ Ａ １７ ０．１８４２ Ｂ

４ ０．２６３０ Ｂ １８ ０．０９８０ Ａ

５ ０．６０１８ Ｃ １９ ０．１０７７ Ａ

６ ０．５５８６ Ｃ ２０ ０．４４０６ Ｂ

７ ０．１７５２ Ｂ ２１ ０．８３６５ Ｃ

８ ０．１１６６ Ａ ２２ ０．２９２５ Ｂ

９ ０．０９９９ Ａ ２３ ０．０７００ Ａ

１０ ０．１５１５ Ｂ ２４ ０．３９３９ Ｂ

１１ ０．１９６９ Ｂ ２５ ０．１３２２ Ａ

１２ ０．８０９５ Ｃ ２６ ０．０７５６ Ａ

１３ ０．１４２６ Ｂ ２７ ０．０００１ Ａ

１４ ０．４２５９ Ｃ

　　©

：
�úî3j��£�7µY３î

，ＡîYUV��¬#

，Ｂî

Y�V��¬#

，ＣîY

—
(��¬#

。

b４　#�V*EFu²s§b

��¬#　　　 3µäå W�÷ $Ð

hÏÆÊ ０．０７０５ ０．００２５ ７

M¨É� ０．６５７９ ０．０７２４ ２

hÏHÔ ０．７１７９ ０．０９０３ １

hÏÝÜóþ ０．２３７７ ０．０１１５ ５

sAéwpÉ� ０．５３８２ ０．０４７８ ３

'�8\°± ０．２４４９ ０．０１６７ ４

÷�Ö¢Oî&£ÙÚ ０．１０８８ ０．００５９ ６

３．３　#�EFu²à«DwV-=Ut

BÑ¦"���Ⅲ�è¹3µjno

，
ÿèÐ�

úM¨è¹j3µÿ:¥¦

，
3noM¨j)f£

�

；
UÆ

，
®ÓM¨ú��¬#r»uÔ?Çj�Ü

«\

，
¬ÎÇ=ö§４}jè(¬#�

，
k�úM¨

è¹j3µÿ:no

，
�÷=öè(¬#s�M¨è

¹j3µ

，
3noM¨ú¬#r»j�Ü£�

，
Èó

¥¦¹º'�１~(

。
¼�１uë

，
ïUM¨è¹j

３４１!２# 　　　　　　¨�Ê.

：
¦"���ⅢÇ��ÞÏhàM¨RS}j[\



3µÒÓè²j�K

，
M5M¨j)f£�ïU

。
U

Æ

，
3è¹3µ±０．０１Yê

，
�M¨j)f£�7µ

Yÿ

、
}

、
O３�.<

，
*®�¥uë

，
M¨１３，１４¢

１９Ùj)f£�xÿ

，
M5Ø�r/xÉ

，
Ø}１３

ÙM¨j�r£�¿É

，
ÆM¨１，８，１２，１５，２１，２２，

２３Ùj)f£�xO

，
�r/xÅ

，
ØªM¨j)f

£�}.

，
�r/»ÑlFÃür»

，
&£2�M¨

è2j６９．７％，M5õvj���6M¨j�r/

èr9µ®Ñ}.

，
�r/è(

。
9÷

，
�÷=öè

(��¬#s�jM¨3µuë

，
ÃÏ°±�úM¨

j3µ(ÒÓxÿjÈI/

，
ö,ÒÓè²j�K

，

M5M¨jè(��¬#�M¨j��xE

，
ï®,

?Çè²j�Ü«\

，
_ïUM¨�Ü«\j£�Ò

Óè²j�K

，
Yµ¶úM¨�Ü£�jrE

，
3è

¹3µ�»jè�»０．００５Yê

，
�M¨��¬#j

�Ü£�7µYÿiO

，
7®�÷=öè(��¬#

s�jM¨3µ3M¨８，１０，１２，１６，１８，１９，２０，２３，

２５，２６，２８，３３Ùj�Ü£�È�xÿ

，
ØªM¨j�

Ü£�È�xO

。

T１　#�¦ÒtUUÁ1[

３．４　xy®2z

Y8«lF¦"���Ⅲ�M¨��¬#µ¶

¹ºjÓ4/

，
3lF３３�M¨3÷j]>$M¨

Yý

，
�µ¶¹ºÿ:8«

。
]>$M¨ÕÑ¦àa

�yJq�t

，
ØBhY,ýþ�Ï

，
hÏHÔÇ１０°

～２０°r»

，
xYtô

，
h/Y�Þþ�à�åh

、
�

åà�h¢ÏEþ¸Ï

—
7ß}±æÑ¿àQoo

¹åh

，
òï.¸ÉÏ

，
úhÏr»j¸�¢/àÒ

Óxrj�K

，
ØhÝÒÓYÉI

—
�OhÝj+

¨

，
� lJ§éYIÏÉÈ%�jéê

。
cM¨�

�YtôÈ¨

，
uµYÃ9µM¨ÝÞ

（犎１ i 犎２）。

Ø}

，犎１ M¨µQ�îY２７０ｍ，sAÖ�îY７０

ｍ，�AÖ�îY１８０ｍ，̧ �îY５～９ｍ，È�É�

îY４６～５６ｍ；犎２ M¨µQ�îY８０ｍ，Ö�îY

６８ｍ，̧ �îY４～６ｍ，È�É�îY３０ｍ。UÆ

，

M¨Bhªgh

，
ÇM¨sA�Þ!æ-

，
æ-É�

Ç５～１５ｍr»

。
M¨µjUVÞµËS¨Ð¿o

'

，
DÓ7o

，
ØÑ"Ç１０％～１５％r»

，
_ÑÓx

-j�àk'

，
u�/xÿ

。
9÷

，
Ä^�]>$M

¨j��xr

，
ËØUVjQ)¬#

，
Ç２０１１$９%

１８EjÝ^}

，犎１ M¨µsAÅémM

，
mMäå

jQ�Y５０ｍ，Ö�６５ｍ，̧ �２～６ｍ，µÐî

１００００ｍ３。UV§éYsAÿ×�Bhi��ÏM

Ú

，
MÚBhY�åà�h

，
MÚWX１５０°；UÆ

，
M

¨sA�M°9µ��,xYq³

，
UV§éYÅé

-<~&<¾

，
'µ��

，
<¾Ö�５～３０ｃｍ，¿r

��É�１ｍ，<¾Q�５～３０ｍ。9÷

，
M¨sA=

tBhæ-®u�ÿg��<¾

，
Bhlu��'k

-(~

；
M¨sA:tBhæ-lî３０ｍäå=

，
u

�5*Bh�Ú~ê

，
�ÚBh¸�１～３ｍ，s�9

¸

，
�9F

，
òk)ß

，
_�Þ�6=j\´^_ªq

³�a

，
¹�³°

。
ÆÇOî&£ÙÚWp

，
M¨�

§ª³´Q#@ÁO�

，
�M¨jíÐ¨pÒÓè²

j��

，
_ã·ßjÅã�¨µ/9ÿ:WZ

，
,�

Þ!è²jéwp

，
�M¨jb²/ï8

。
3s

，
M

¨jb²/x�

，
®ÑóM��)Ç

，
MÃñ５１]

２１０OjTúl#wPwP

，
3¢¿oVp\�１００

ｍ、̈ µ&ù１３．３３ｈｍ２ i9µÊ�

，
ÖÇ7��m

Ç１２００��3l

。

BÑ¦"���Ⅲµ¶

，
3Å]>$M¨jUV

��¬#YhÏHÔ

、
M¨É�¢éwpÉ�

，
�V

��¬#Y'�8\°±¢hÏÝÜóþ

，
Æ¸è(

«\j¬#Ë÷�Ö¢Oî&£ÙÚihÏÆÊ

，
_

M¨j)f£�xÉ

，
��¬#r»j�Ü«\È�

xÿ

，
ÚZM¨éâõvj°±B2èn

，
ÿèÐM

5!c��Ç���6[\jÓ4/

。

４　, 0

（１）BÑ¦"���Ⅲ����6M¨23U

�¬#j/ç

，
3ÅM¨j ＡîU�¬#7Ñ$Ä

^"

、
G��ÆÊhÏ

、
EÑ５０ｍjM¨É�

、
hÏ

HÔÇ５°～１５°r»

、̧
Ïåhý�hDFÏ�hý

åh

、
éwpÉ�Ç５～１５ｍr»

、
'�Z�8\¢

yl1&¢Oî&£ÙÚ

。
ÚY�#c�6M¨j

ò�¢RS��!µ 

。

（２）BÑ¦"���Ⅲ����6M¨î3U

�¬#j/ç

，
3Å���6M¨jUV«\¬#Y

hÏHÔ

、
M¨É�¢éwpÉ�

，
�V«\¬#Y

'�8\°±¢hÏÝÜóþ

，
Æ¸è(«\j¬#

Ë÷�Ö¢Oî&£ÙÚihÏÆÊ

。
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（３）BÑ¦"���Ⅲ�úè¹M¨j3µ¥

¦

，
3ÅM¨１３，１４¢１９Ùj)f£�xÿ

，
M5Ø

�r/xÉ

，
ÆM¨１，８，１２，１５，２１，２２，２３Ùj)f

£�xO

，
�r/xÅ

，
ØªM¨j)f£�}.

，
ú

M¨��¬#r»j�Ü£�,ÒÓè²�K/

，
Ø

}M¨８，１０，１２，１６，１８，１９，２０，２３，２５，２６，２８，３３Ùj

�Ü£�È�xÿ

，
ØªM¨j�Ü£�È�xO

。

（４）�÷¦"���Ⅲ¢]>$M¨jéâõ

v

，
3ÅÃüjµ¶¹ºÈ�

，
8«!¦"���Ⅲ

Ç��ÞÏM¨}[\jÓ4/

，
Y���6-¬#

µ¶M¨��!�j¥V

。

［
W � L M

］

［１］　£ÿ

，
)E[

，
x�û

，
.．}=ÞÏjµø¢�àtu

+¨

［Ｊ］．&£�àA+

，２００４，１２（１）：３４４０．

［２］　ú#l

，
�sn．L&tÏßÞÏ�hM¨Þ¬��R

S

［Ｊ］．�à­®Ztu(&

，２０１４，２５（１）：９１２．

［３］　x�û

，
£ÿ

，
'¸ù．��ÞÏµø¢&£tu+¨R

S

［Ｊ］．¸V

，２００５（５）：８１８５．

［４］　~à

，
fÿ

，
'K*

，
.．ÞÏôHÔ'àM¨)ftu

、

µøGH¢��¬#RS

［Ｊ］．0A1ÈZ&£

，２０１４，

１４（１２）：８８９３．

［５］　¨5

，
'8Ê

，
uôt

，
.．��ôHÞÏ}Ä^Q)�

M¨��RS

［Ｊ］．hoÖAZ&£A+

，２０１４，３３（Ｓ２）：

３７８３３７９０．

［６］　¨�Ê

，
ori

，
DpP

，
.．]>$ôHhàM¨áâ

��¢b²/no
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