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基于 GIS 的规模化养殖场信息监管系统的构建 
 

郭月，苏中滨，郭媛媛 

 
（东北农业大学电气与信息学院，哈尔滨 150030） 

 

摘  要：本研究旨在设计出一套基于地理信息系统（Geographic Information System，GIS）的规模化

养殖场信息监管系统，使畜牧兽医局各级工作人员能够更加方便直观的对各类规模化养殖场进行统

一管理。（方法）采用了B/S(Browser/Server)和C/S（Client/Server）一体化设计，以.NET为开发平台，

基于SOA架构，采用面向对象的开发思想、三层架构体系和基于角色权限动态分配技术，同时基于

GIS平台将地理信息分布技术嵌入到系统中，结合C#语言进行的二次系统开发。（结果）本系统可直

观的在地图上监测黑龙江省所辖的6 661家规模化养殖场的相关信息，同时可根据不同的用户权限实

现各类信息的监管和查询。（结论）为黑龙江省畜牧兽医局提供数据决策支持。 

关键词: 规模化养殖场；地理信息系统；GIS；信息；监管 

 

近年来，在市场和政策的推动下，畜禽养殖行业呈现逐步增长的趋势。与此同时，以黑龙江为

例，在奶牛、肉牛和生猪等方面养殖场数目逐渐上升。但由于养殖户比较分散，难以管理，在黑龙

江省畜牧兽医局政策的大力支持下，大批规模化养殖场应运而生。因此，黑龙江省畜禽养殖行业逐

步走向规模化水平。由于黑龙江省占地面积47.3万平方公里，辖1个副省级市、1个较大的市、10个
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地级市、1个地区，以及64个市辖区、18个县级市、45个县、1个自治县，使畜禽养殖行业的规模化

养殖场在地域上分布不集中，目前黑龙江省拥有奶牛规模化养殖场966家，肉牛规模化养殖场1 497

家，生猪规模化养殖场4 198家。综上所述，黑龙江省共拥有规模化养殖场6 661家。(前人研究进展)

目前，基于畜禽养殖方面，在国内还没有一套完整的省级信息系统可以基于地理信息系统（Geographic 

Information System，GIS）方面对规模化养殖场进行信息化管理，包括由省级到市级、县级、乡级和

村级系统化的监管
[1]
。（研究的重要意义）为了使畜牧兽医局各级工作人员能够更加方便直观的对各

类规模化养殖场进行管理，例如对养殖场用户资格信息审核、生产信息审核，以及对各大养殖场的

工作情况进行监督、检查和审核。（本研究切入点）本研究以GIS为切入点，设计出一套基于GIS的

规模化养殖场信息监管系统。（拟解决的关键问题）本系统可以在地图上直观的监测黑龙江省所辖的

6 661家规模化养殖场的相关信息，同时可以根据不同的用户权限实现各类信息的监管和查询，为黑

龙江省畜牧兽医局提供数据决策支持。 

1 材料与方法 

1.1 系统软件体系结构 

本系统采用了B/S(Browser/Server)和C/S（Client/Server）一体化设计，将B/S、C/S两种体系结构

进行有机结合，基于唯一数据源，提供共享的数据通道，两种结构采用同一数据服务器，在不同的

应用场合发挥两种结构各自的技术优势，使系统的整体优势大大加强
[2]
。 

1.2 系统概要设计 

规模化养殖场信息监管系统以.NET为开发平台，基于SOA架构，采用面向对象的开发思想、三

层架构体系和基于角色权限动态分配技术，同时将地理信息分布技术嵌入到系统中，为黑龙江省畜

牧兽医局各级工作人员提供了高效方便的信息处理手段。 

1.3 系统关键技术 

规模化养殖场信息监管系统是基于GIS平台，结合C#语言进行的二次系统开发。GIS是以地理空

间数据库为基础，在计算机软硬件环境的支持下，可对空间数据进行采集、存取、编辑、处理和显

示等，并采用地理模型分析法，提供多空间的和动态的地理信息。GIS技术在国防、城市规划、交通

运输、环境监测等重要领域的成功应用，极大推动社会生产力的发展。为相关领域提供了数据决策

支持[3]。 
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本系统在GIS软件平台方面，选择的是ESRI公司的ArcGIS系列产品作为GIS开发平台，ESRI是全

球最优秀的GIS软件厂商和系统集成厂商之一，其一系列的产品可以为系统的开发建设提供成熟的技

术和较高的系统稳定性和安全性。 

规模化养殖场信息监管系统是基于GIS的开发，采用以下软件配置： 

（1）GIS软件：ArcGIS 10。 

（2）操作系统：Microsoft Windows 2003。 

（3）开发平台：.NET。 

（4）开发工具：Visual Studio 2010。 

（5）数据库管理系统：Oracle 10g。 

1.4 移动终端研发 

为方便各大养殖用户实时传输数据，本系统开发了手机移动终端。由于近年来，智能手机大批

量的涌现市场，几乎人手一部智能手机。为适应当今社会的步伐，本系统手机移动终端研发基于安

卓系统。养殖户可以通过具有安卓系统的智能手机，利用3G网络，随时随地的向有关部门传输汇报

数据，极大程度的提高了相关部门对于规模化养殖场信息监管的效率。 

2 结果与分析 

2.1 数据库设计 

数据库设计是建立本系统最基础的部分，也是最重要的部分。设计数据库的基础工作包括收集

数据、分析数据、数据分类以及数据结构设计。本系统的数据库设计包括两个数据库，分别为规模

化养殖场信息管理数据库和规模化养殖场地理信息空间数据库。 

2.1.1 规模化养殖场信息管理数据库 

规模化养殖场信息管理数据库用于保存规模化养殖场信息监管系统中的最基本的属性数据信

息，根据系统需求，需要建立关于系统管理、数据申报、查询统计、检疫合格证明、信息管理、绩

效考核、数据管理等功能的数据需求的数据表。以上数据表由ORACLE数据库完成。 

2.1.2 规模化养殖场地理信息空间数据库 

规模化养殖场地理信息空间数据库用于保存规模化养殖场地理信息分布的数据，采用GIS技术绘

制黑龙江省所有规模化养殖场的地理分布图。将全省规模化养殖场分布信息在1：10000电子地图上
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直观展现，实现养殖信息与电子地图的双向定位及查询。空间数据库中包括基础信息数据，例如：

行政区划、公路、铁路、河流、湖泊等和养殖场地理分布图。以上数据表由ORACLE数据库完成。 

2.2  系统功能实现 

本系统由两部分组成，第一部分为规模化养殖场业务信息管理模块，第二部分为规模化养殖场

地理信息分布模块。系统功能模块如图1所示。 

 

图1  系统功能模块 

本系统用于黑龙江省畜牧兽医局以及规模化养殖场使用，包括省、市、县、乡的畜牧兽医局以

及规模化养殖场的相关工作人员。不同级别的工作人员具有不同的使用权限。 

2.2.1 规模化养殖场业务信息管理模块 

规模化养殖场业务信息管理模块包括养殖场申报、系统管理、数据管理、批量导入、数据上报、

查询统计、信息管理、待办事件、检疫合格证明、绩效考核等功能。本模块具体实现如图2所示。 

 

图2  规模化养殖场业务信息管理模块 
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养殖场申报可以实现全省合格的养殖场或养殖小区网上申报，养殖户或者县级管理员有权限向

上级申报。申报后必须由市级、省级管理员进一步审核。 

系统管理用于实现关于用户、角色、权限的管理。以及关于经济体制、粪污处理设施、行政区

划、日志管理、养殖种类、驳回意见管理报送设置、地址绑定设置、渲染参数设置、组合条件的管

理。 

数据管理用于实现生产信息审核和资格审核。如图3和图4分别为生产信息审核流程图和资格审

核流程图。 

批量导入用于实现养殖场信息导入和生产信息导入。 

数据上报用于实现肉牛、奶牛、生猪的相关信息的上报。 

查询统计用于实现用户根据不同条件对养殖场相关信息进行查询统计。 

信息管理用于具有相关权限的管理员发布公告以便相关人员能够及时作为参照。 

数据管理用于实现数据催报。 

待办事件用于实现相关待办事件的信息的记录。 

检疫合格证明实现省级管理员审核、批量审核本省上报数据，查看本省待审核、审核通过、审

核未通过数据。 

数据管理包括数据催报和数据分析。数据催报用于实现省级管理员可根据地点对未及时进行审

核或上报数据用户进行催报，当用户查看后系统自动给予省级管理员查看回执。数据分析用于实现

省级管理员可根据市、县、养殖场、养殖种类、年、日期、季度进行图形分析。 

绩效考核用于实现省级管理员考核用户数据上报情况，管理员审核工作情况。 

 
图3  生产信息审核流程图               图4  资格审核流程图 

2.2.2 规模化养殖场地理信息分布模块 

规模化养殖场地理信息分布模块应用ArcGIS软件对全省所有规模化养殖场及养殖小区进行标

记，GIS主要实现以下功能。 



中国畜牧兽医学会信息技术分会 2014 年学术研讨会 

 - 75 - 

第一，系统具有多样的GIS基础属性功能。包括放大、缩小、漫游、全局地图、后退、前进、地

图属性、放大镜、养殖场统计、测量和显示鹰眼。 

第二，可以对规模化养殖场相关地理信息进行分析、查询和统计。包括信息展示、养殖场分布

维护、养殖场渲染、查询和地图资源。 

规模化养殖场地理信息分布模块实现如图5所示。 

 
图5  规模化养殖场地理信息分布模块 

信息展示部分可以由相关权限的管理员及时公布相关信息通知，以便用户参考。 

养殖场分布维护部分可以根据市、县、乡、村对养殖场地理分布进行查询，查询结果可以在菜

单栏进行显示，同时在地图上可以显示出符合条件的养殖场的位置以及养殖场的详细信息。包括养

殖场的信息、法人的信息、场内设施以及奶牛、肉牛、生猪的详细信息。 

养殖场渲染、查询部分可以根据行政级别、养殖场类型、养殖种类、渲染参数、开始日期、结

束日期进行渲染，使工作人员可以直观的在地图上看到符合条件的区域高亮显示。同时可以根据养

殖场类型、养殖种类进行查询，符合条件的养殖场在地图上高亮显示。同时在地图上可以查询符合

条件养殖场的详细信息。 

地图资源部分可以选择性的在地图上显示养殖场、小区分布，包括视频监控养殖场和养殖小区，

以及县镇行政界线、村级行政界线和村级行政区。 

与此同时，规模化养殖场地理信息分布模块，使用户能够直观的观测到黑龙江省所有养殖场的

详细位置以及地理情况周边环境的详细信息，为养殖场的选址提供重要的决策依据。 
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3 结论 

本系统以规模化养殖场为研究对象，以GIS为基础，通过ArcGIS Server与.NET以及Android的结

合，实现了一套多角色的省级规模化养殖场信息监管系统，使不同角色的用户可以使用相应的平台

上报数据，相应权限的管理员可以进行信息审核和催报。地理信息分布模块是本系统的核心，相应

权限的用户可以在地图上直观的获得相应信息，为全省畜牧业地理位置分析、政府决策以及实时监

控提供了科学的平台，实现了畜牧管理的信息化。 

综上所述，在黑龙江省畜牧兽医局课题的支撑下，完成了黑龙江省规模化养殖场信息监管系统

的理论和实践研究，为今后全国畜牧业信息化的研究奠定了一定的基础。 

致谢：感谢东北农业大学电气与信息学院苏中滨教授以及郭媛媛对文稿所提的宝贵意见。 
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摘  要：为提高和保障牛肉产品质量安全，提高供应链的透明度，本文设计开发了一个基于射频识

别 (Radio frequency identification, RFID)和分布式发现服务的牛肉产品供应链追溯系统。在追溯系统

中，采用动物耳标和 EPC(Electronic product code)编码作为追溯单元识别码；采用分布式的发现服务

实现牛肉产品供应链上企业信息管理系统的无缝连接。追溯系统应用结果表明，该系统可有效地实

现牛肉产品供应链上各企业间的信息共享，从而实现牛肉产品供应链的无缝追溯。 
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