
!４４"!４#

２０１５$４%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４４Ｎｏ．４

Ａｐｒｉｌ２０１５

　　!"#$

：
*+,-.(/0

（Ｎｏｓ．６１１７７０７５，６１００８０５７，１１００４０８６，６１４７５０６６，６１４０５０７５）、{�AèX��uÁçl�ab@û=?

（Ｎｏｓ．２０１２Ａ０３２３０００１６，２０１２Ａ０８０３０２００４，２０１１Ａ０８１３０２００２，２０１２Ａ０８０３０１００２）、{ � A ( . t $ < = > 0

（Ｎｏ．

２０１３ＣＸＺＤＡ００５）、÷Þ¹�/ÿ.Jçßâ<=>0

（Ｎｏｓ．２１６１４３１３，２１６１３３２５，２１６１３４０５）1�£©(Â*�'(*+ÃÀ

�ü¦¤¥JK/0

（Ｎｏ．２０１４Ｈ０９）>@

%&'(

：
ÊDé

（１９７９－），D，ùJK7

，
56

，
HIJKLMN&�6þab

，
&ÒÑtS�.

，
�³e&(

，
Â*=(&(

，̈
qñ&Å

B}．Ｅｍａｉｌ：ｙｕｎｈａｎｌｕｏ＠１６３．ｃｏｍ

)*'(

：
xê

（１９５７－），D，EF

，
56

，
HIJKLMN>Ð&(�,m1�pR

，
&Òo S�.

，
&Ò¥[SÑtab

，
&���+

èVW

，
&(VW$%ËB}

，
Â*=(��

，
©Ýþçab�．Ｅｍａｉｌ：ｔｈｚｈｅｃｈｅｎ＠ｊｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

+,-.

：２０１４ ０９ １１；/0-.

：２０１４ １２ ０１

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４０４．０４０６００４

&Òc�]£�0úfÐg�É'+ÚÞ

a¼�

，
� ¡

，
Íq�

，
¢£�

，
�¤

，
¡¥¦

，
T^

，
§¨©

，
ª«u

，
�tu

，
Í%

（
ë£©( &�mnV &�[\SÑtab{�Õ¥¹�ÃÀ�ü¦

，
{�５１０６３２）

1　2

：
,C´µr4ºþÝKwxyHç$�

、
H0V©u�²�Ü+,:Ñ¼

，
G!¬¾®8þ

vÕ:æ =lmkËHâºþÝK\�wx¹ó．aÃÆ;mÄÅª!¬¾®8þ¯°Â7£!

æ =lmkË:æçºþÝK\�¹©

，
îï,wÿºþÝK

、
æ =lmkË:ÛÜºþÝKQË

SºþÝK

，
uwxy#.÷ð±.æN\��²．ÛÜºþÝKQËSºþÝK§ÁE��ºþÝ

K

，
F/":\��²/J¿�³Æ.$:ç$��Y1�Ã´H:0V�．wÿºþÝK/":�²

�Æ.$g³ç$�´HT±;0VsI

，
O³�æ =kËHâXið

，
QÆ.$,１．３８～１．４２ＲＩＵ

4

，
ç$�H°１２８８２ｎｍ／ＲＩＵ．Âwx¾Ô{oC¬¾®8þ:p¯°Â

，
�ÃwÿºþÝK:H

ç$�

、
��ºþÝK:H0V�Q²�Ü1A+,ºOÞ

，
Ão»:ßà��Q-aNP．

345

：
r4ºþÝK\�

；
¬¾®8þ

；
ÃÆ;m

；
æ =lmkËHâ

；
ç$�

；
0V�

；
²�Ü1

A+,

6789:

：Ｏ４３３；Ｏ４３９　　　;<=>?

：Ａ　　　 ;@A:

：１００４４２１３（２０１５）０４０４０６００４７

犛犻犱犲狆狅犾犻狊犺犲犱犉犻犫犲狉犆狅狌狆犾犲犱犘犾犪狊犿狅狀犚犲狊狅狀犪狀犮犲犅犪狊犲犱狅狀犜狉犻犪狀犵犾犲犖犪狀狅狉狅犱犃狉狉犪狔

ＬＵＯＹｕｎｈａｎ，ＭＡＯＰｅｉｌｉｎｇ，ＣＨＥＮＣｈａｏｙｉｎｇ，ＰＥＮＧＳｈｕｉｈｕａ，ＷＡＮＧＦａｎｇ，ＦＡＮＧＪｕｎｂｉｎ，

ＺＨＡＮＧＪｕｎ，ＴＡＮＧＪｉｅｙｕａｎ，ＬＵＨｕｉｈｕｉ，ＹＵＪｉａｎｈｕｉ，ＣＨＥＮＺｈｅ
（犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犛犲狀狊犻狀犵犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犲狊狅犳犌狌犪狀犵犱狅狀犵犎犻犵犺犲狉犈犱狌犮犪狋犻狅狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狊，

犑犻狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犪狀犵狕犺狅狌５１０６３２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｂｔａｉｎａｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｌｉｎｅａｒｉｔｙａｎｄｌａｒｇｅｄｙｎａｍｉｃｍｅａｓｕｒｉｎｇｒａｎｇｅ，ａｐｈｙｓｉｃａｌ

ｍｏｄｅｌｆｏｒａｎｏｖｅｌｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅｓｅｎｓｏｒｃｏｕｐｌｅｄｂｙｓｉｄｅｐｏｌｉｓｈｅｄｆｉｂｅｒａｎｄｔｒｉａｎｇｕｌａｒｎａｎｏｒｏｄ

ａｒｒａｙｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．ＢｙｕｓｉｎｇＦｉｎｉｔｅＥｌｅｍｅｎｔＭｅｔｈｏｄ（ＦＥＭ），ｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｖａｎｅｓｃｅｎｔｆｉｅｌｄｅｓｃａｐｅｄｆｒｏｍ

ｔｈｅｐｏｌｉｓｈｅｄｒｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅｆｉｂｅｒｅｘｃｉｔｅｓｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｐｌａｓｍｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅＰｒｏｐａｇａｔｉｎｇＳｕｒｆａｃｅ

ＰｌａｓｍｏｎＲｅｓｏｎａｎｃｅ（ＰＳＰＲ），ＩｎｔｒｉｎｓｉｃＳｕｒｆａｃｅＰｌａｓｍｏｎＲｅｓｏｎａｎｃｅ（ＩＳＰＲ）ｏｆｔｈｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒｎａｎｏｒｏｄ，ａｎｄ

ｔｈｅＩｎｔｅｒｒｏｄＳｕｒｆａｃｅＰｌａｓｍｏｎＲｅｓｏｎａｎｃｅ（ＩｒＳＰＲ），ａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｙｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｒｅｅｒｅｓｏｎａｎｃｅｖａｌｌｅｙｓ

ｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｈｅｓｅｎｓｏｒ．ＢｏｔｈｔｈｅＩＳＰＲａｎｄｔｈｅＩｒＳＰＲａｒｅｏｆＬｏｃａｌｉｚｅｄＳｕｒｆａｃｅＰｌａｓｍｏｎ

Ｒｅｓｏｎａｎｃｅ（ＬＳＰＲ），ａｎｄｐｒｅｓｅｎｔａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｗｈｉｌｅｙｉｅｌｄｓｉｎａｈｉｇｈｌｉｎｅａｒｉｔｙｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆ

ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ．Ｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙ，ｔｈｅｐｒｏｐａｇａｔｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅｓｈｏｗｓａ

ｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｂｕｔａｎｏｎｌｉｎｅａｒｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ．Ｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｄｅｓｉｇｎｗｉｔｈ

ａｈｅｉｇｈｔｏｆ１００ｎｍｆｏｒｔｈｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒｇｏｌｄｎａｎｏｒｏｄ，ａｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｕｐｔｏ１２８８２ｎｍ／ＲＩＵｉｓａｃｈｉｅｖｅｄｉｎｔｈｅ

ｒａｎｇｅｏｆ１．３８～１．４２ＲＩＵ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｅｎｓｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｕｔｉｌｉｚｉｎｇｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｖａｎｅｓｃｅｎｔｆｉｅｌｄｏｆｓｉｄｅ

１４００６０４０



&　'　(　)

ｐｏｌｉｓｈｅｄｆｉｂｅｒ，ｉｎｔｅｇｒａｔｅｓｔｈｅｍｅｒｉｔｏｆｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｆｒｏｍｐｒｏｐａｇａｔｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅ，ａｎｄ

ａｌｓｏｔｈｅｍｅｒｉｔｓｏｆｈｉｇｈｌｉｎｅａｒｉｔｙａｎｄｌａｒｇｅｄｙｎａｍｉｃｍｅａｓｕｒｉｎｇｒａｎｇｅｆｒｏｍｌｏｃａｌｉｚｅｄｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎ

ｒｅｓｏｎａｎｃｅ．Ｔｈｅｎｏｖｅｌｄｅｓｉｇｎｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｅｓｅａｒｃｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｎｄｉｓｂｅｌｉｅｖｅｄｔｏｄｅｖｅｌｏｐｅｄｉｎｔｏａｎ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒａｃｔｉｃａｌｓｅｎｓｉｎｇｐｌａｔｆｏｒｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｓｕｒｆａｃｅｐｌａｍｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅ；Ｓｉｄｅｐｏｌｉｓｈｅｄｆｉｂｅｒ；Ｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄ；Ｔｒｉａｎｇｕｌａｒｇｏｌｄｎａｎｏ

ｒｏｄａｒｒａｙ；Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ；Ｄｙｎａｍｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒａｎｇｅ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：０６０．２３７０；２４０．６６８０；２５０．５４０３；１３０．６０１０
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