
一、无穷限的广义积分

定义1111设函数 ))))((((xxxxffff 在区间 上连续,)))),,,,[[[[ +∞+∞+∞+∞aaaa 如果极限
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存在, 则称此极限为 ))))((((xxxxffff 在 )))),,,,[[[[ +∞+∞+∞+∞aaaa 上的广义积分

((((又称为无穷积分,下同)))), 记为 dxdxdxdxxxxxffff
aaaa∫∫∫∫
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))))((((

即 ;;;;))))((((limlimlimlim))))(((( dxdxdxdxxxxxffffdxdxdxdxxxxxffff
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aaaabbbbaaaa ∫∫∫∫∫∫∫∫ +∞+∞+∞+∞→→→→

∞∞∞∞++++
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此时, 就说广义积分 dxdxdxdxxxxxffff
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dxdxdxdxxxxxffff
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∞∞∞∞++++
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发散.



类似地, 可定义广义积分
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∫∫∫∫ ∞∞∞∞−−−−
))))(((( ....))))((((limlimlimlim dxdxdxdxxxxxffff
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aaaaaaaa ∫∫∫∫−∞−∞−∞−∞→→→→
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定义2222函数 ))))((((xxxxffff 在区间 )))),,,,(((( +∞+∞+∞+∞−∞−∞−∞−∞ 上广义积分定义为

∫∫∫∫∫∫∫∫∫∫∫∫
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其中  为任意实数,aaaa 当上式右端两个积分都收敛时,

称广义积分∫∫∫∫
∞∞∞∞++++

∞∞∞∞−−−−
dxdxdxdxxxxxffff ))))(((( 是收敛的, 否则,

散的.

称其是发



若 ))))((((xxxxFFFF ))))((((xxxxffff是 的一个原函数, 记

),),),),((((limlimlimlim))))(((( xxxxFFFFFFFF
xxxx +∞+∞+∞+∞→→→→

====+∞+∞+∞+∞ ))))((((limlimlimlim))))(((( xxxxFFFFFFFF
xxxx −∞−∞−∞−∞→→→→

====−∞−∞−∞−∞

则广义积分可表示为((((如果极限存在))))
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例1111 计算无穷积分 ....
0000∫∫∫∫
∞∞∞∞++++

−−−− dxdxdxdxeeee xxxx

解 对任意的 ,,,,0000>>>>bbbb 有

∫∫∫∫ −−−−
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或 ∫∫∫∫
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例2222 判断无穷积分

解 ,,,,0000>>>>bbbb对任意

的收敛性.∫∫∫∫
∞∞∞∞++++
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∫∫∫∫
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不存在, 故由定义知无穷积分

∫∫∫∫
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sinsinsinsin xdxxdxxdxxdx发散.



例3333 计算广义积分 ....1111 2222∫∫∫∫
∞∞∞∞++++
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例4444 讨论广义积分 ∫∫∫∫
∞∞∞∞++++
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1111 dxdxdxdxxxxx pppp 的敛散性.
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因此,当 1111>>>>pppp 时, 题设广义积分收敛, 其值为 ;;;;1111
1111
−−−−pppp

当 1111≤≤≤≤pppp 时, 题设广义积分发散.
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例5555 计算广义积分 ....1111sinsinsinsin1111
2222 2222 dxdxdxdxxxxxxxxx∫∫∫∫
∞∞∞∞++++
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解 原式 ∫∫∫∫
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