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。

ï��ä%狇

¥��

（３）Xab�

，
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Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$òiV

，
�\¼XæÙR¡öØ

£D��|�,ù-�

：

Ｍａｘ
狑
πｍ＿ｓｗ（狑，狇）＝ （狑－犮）狇，

ｓ．ｔ．　狇
 ＝犉－

１（β
狆－狑

狆－狏
）。

（６）

　　y-�

（６）��ç�

，
RRRE１。

��１　Ë£�犡%_

［０，狌犺］°Xh�9

å�

，
9nＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$òX°-¡î�M

，

�\¼XæÙR¡狑
ｓｗ＝０．５（狆＋犮）。

¤狑
ｓｗFRæÙ�ä%狇


ｓｗ。�£�%_h

�9å�

，
�\¼g¸Ð¼�æÙöØ�X`

s 9 Ô :

：犢０ ＝π


ｍ＿ｓｗ ＝
（狆－犮）

２

４（狆－狏）β
狌犺，犣０ ＝

犆犞犪犚βπ


ｒ＿ｓｗ＝
（狆－犮）

２

８（狆－狏）β
狌犺。犢０ �犣０ X�+:

�ÈＮａｓｈº¡=¡$ò-�MX|Ù`s

。

２．２　NÆＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇëì2C÷ðñ��

（ＳＢ��

）

9nＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$òXãáî��

，
�\

¼XæÙR¡öØ£D��|�,ù-�

：

Ｍａｘ
犫
犆犞犪犚απｍ＿ｓｂ ＝ （狑－犮）狇－

　　　
１

α
（犫－狏）∫

狇

０

（狇－狓）犳（狓）ｄ狓，

ｓ．ｔ　
狇＝犉

－１（β
狆－狑

狆－犫
）；

狑≥犫≥狏

烅
烄

烆 。

（７）

　　y=,ù-���ç�

，
RS�RE

。

��２　Ë£�犡%_

［０，狌犺］°Xh�9

å�

，
9nＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$òXãáî��

，
T

¦�β犾＝
２α（狑－犮）

狆＋狑－２狏
，
ì°-¡#狑≥狑


ｓｗ，é：

（１）Ëβ＞β犾 �

，
��¥ÜºRXæÙãá

¡犫ｓｂ、æÙ�ä%狇

ｓｂ，9Ô¥�

：

犫ｓｂ ＝
２α狆（狑－犮）－β（狆－狑）（狆－２狏）

２α（狑－犮）＋β（狆－狑）
； （８）

犉（狇ｓｂ）＝β
（狆－狑）＋２α（狑－犮）

２（狆－狏）
。 （９）

　　（２）Ëβ≤β犾 �

，
æÙãá¡犫ｓｂ≡狑，O�\

·９４４·

)},¨�9nＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$ò�Ｎａｓｈº¡=¡$òX�\�î�îA
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¼y½ÐìX§�?�©¡ãá

，
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，̧
Ð¼

ÂöDEÏ�

，
�\¼ºRÏ�På

，
¥��

（１０），O

犉（狇ｓｂ）＝α
狑－犮
狑－狏

。 （１０）

　　©¹Þ

①。

RE２M

，狑
ｓｗ:9nＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$òX

°-¡î��XæÙR¡

。
ÜMLb

，
ãáî

��X狑�ÂFGî°-¡î��X�=(

，

±ãáî��狑≥狑

ｓｗ�!ÈM+:ÚC¸¿

，

V:ú�[JX

。

�

（８）、（９）M，Tα＝β＝１，OR)}M×�

XæÙãá¡T�ä%

，
,�©qR©狏＜

犫＜狑Õ[J

，
Ï¹©¡ãá%Â��\¼X

æ�ef

，
ÄÜõ�)},¨�Xv[Â�

。

?Ik

，
©¡ãá-��)*¼v���XÎ

É&�-�îAÄp

。
0hñÉ���

，
¤n

)¼y§�ÉÐØÙXYêÂ|�ã¸Ð¼

，

nk§�dÓ½Î)*òE¹

，
JÇ��ä§

��

，
6,¨)}X�:\&îAÿP

，
7�\

¼:S¿`É%

，
y¸Ð¼?�ÎÉ

、
&�

。
�

ÎÉ-��

，̧
Ð¼��\�MävX�ÎE

�X+,

，
8XKX­ÉòñÉT2�ÊAÈ

，

<R�í

，
Â��í�ÝØ�\¼

，̧
Ð¼Âö

HIÏ�)}

，
]�\¼£yÏ�ãÅ¨D

，
Â

HI©8ØÙ)}

［２２］。
Äkb¹S�\�[Ì

)},¨1ê�X12v[dG�nþ?NO

Õhþ;

。

２．３　NÆ Ｎａｓｈ¶wíwëì2ö0wðñ

��

（ＮＷ��

）

|¾�\¼�¸Ð¼8XＮａｓｈî¼§À

LºR°-¡��ä%

，
$òh'\¥��\

�p+EÌX`sÂ2n¥5æ(D�

，
¥5

`sXæ(D���\¼�¸Ð¼î¼§ÀX

äõ

。
áâ Ｎａｓｈº¡=¡-�

，
�\¼�¸

Ð¼Xp+$ò��FSô[|�«�

：

Ｍａｘ
狇，狑

（犆犞犪犚βπｒ＿ｎｗ－犣０）（πｍ＿ｎｗ－犢０），

ｓ．ｔ　
犆犞犪犚βπｒ＿ｎｗ－犣０ ≥０；

πｍ＿ｎｗ－犢０ ≥０
｛ 。

（１１）

�M

，犣０，犢０ 9Ô:¸Ð¼g�\¼X§Àä

õ

，
!Èef9¡î��X|Ù`s:§Àä

õ

。
ÈY

［１６］12S§Àäõ:０Xp+$ò

��

，
�犣０，犢０ Â:０�

，
�×,��¸¿ç�

X^qFR-�

（１１）XæÙ�

。

��３　9n Ｎａｓｈº¡=¡$òX°-

¡î��

，
��h'X�ä%狇


ｎｗ�°-¡#

狑
ｎｗ，9Ô¥��

（１２）��

（１３），;狇

ｎｗ¹ÄÆ�

\�ßã¸¿)}�QRçZ�

。

犉（狇ｎｗ）＝β
狆－犮

狆－狏
； （１２）

狑
ｎｗ ＝

犢０－犣０
２狇


ｎｗ

＋
狆＋犮
２
－
狆－狏

２β狇

ｎｗ∫

狇

ｎｗ

０

（狇ｎｗ－狓）犳（狓）ｄ狓。

（１３）

　　�\�ßã¸¿)}�:犆犞犪犚βΠｎｗ ＝

（狆－犮）狇ｎｗ －
狆－狏

β∫
狇ｎｗ

０

（狇ｎｗ － 狓）犳（狓）ｄ狓，

犆犞犪犚βΠｎｗ N��ä%狇ｎｗ éÞ

，
7�°-¡狑ｎｗ

@Þ

，狑ｎｗ N&ÓÔvßã`s��\¼

、̧
Ð

¼¯°X9É

。
¸狇


ｎｗ、狑


ｎｗÎ|Ï´�

，
FRæ

ÙöØ�X�\�ßã`s

。

２．４　NÆ Ｎａｓｈ¶wíwëì2C÷ðñ�

�

（ＮＢ��

）

�¬?

，
ãáî���\¼�¸Ð¼X

Ｎａｓｈº¡=¡$ò��|�

：

Ｍａｘ
狇，犫

（犆犞犪犚βπｒ＿ｎｂ－犣０）（犆犞犪犚απｍ＿ｎｂ－犢０），

ｓ．ｔ

犆犞犪犚βπｒ＿ｎｂ－犣０ ≥０；

犆犞犪犚απｍ＿ｎｂ－犢０ ≥０；

犫ｎｂ ≤狑

烅

烄

烆 ，

（１４）

�M犣０ T犢０ XC1|gì§

，
�×ef9¡

î��X|Ù`s:§Àäõ

。
�\�p+E

Ì8X Ｎａｓｈî¼§ÀLºRãá¡��á

%

，
�¥�¥5X)}¡�Â2n¥5`sX

æ(D��

，
k¥�î�èæX�>¸¿

。

��４　ì¤�

（１５）、�（１６）ºRX ＫＴ

õ

（狇

ｎｂ，犫


ｎｂ）¥�犫ｎｂ≤狑 �>

，
O9nãáî�

Xp+$ò�� Ｎａｓｈ�

，ＫＴõO:$òh

'õ

。

犉（狇ｎｂ）＝β
（狆－狑）＋α（狑－犮）

狆－狏
； （１５）

犫ｎｂ ＝
狆＋狏
２

＋

α（狑－犮）狇ｎｂ＋β犣０－β（狆－狑）狇

ｎｂ－α犢０

２∫
狇

ｎｂ

０
犉（狓）ｄ狓

。 （１６）

　　©¹Þ

。

Ｍａｔｌａｂæ�-�Ï¹

，
Ë¸Ð¼X)},

¨PåAý�

，
�pEXèæQ��D�

，
¥�

�

（１６）Xãá¡héFGÁþ犫ｎｂ＞狑Xab

。

¹µ

，
NéË犫ｎｂ≤狑�

，
�RXç�õ狇


ｎｂ、犫


ｎｂ¡

�-�

（１４）Xh'�

，
ÒOÂ��h'õ

。
9

np+$òXãáî��

，
�\�ßãX¸¿

)}�:

犆犞犪犚α，βΠｎｂ ＝ （狆－犮）狇－
狆－犫

β∫
狇

０

（狇－狓）犳（狓）ｄ狓－

犫－狏

α∫
狇

０

（狇－狓）犳（狓）ｄ狓。 （１７）
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（１７）FcÁ

，
Ëα＝β�

，
�\�ßã

`s�ãá¡犫@Þ

，犫XQ�N&ÓÔvßã

`s�8X9É

。
]Ëα≠β�

，
�\�ßãX

¸¿)}�Â­��ä%狇éÞ

，
=�ßã�

8î�èæ犫éÞ

，犫Â­ÓÔvßã`s��

\¼

、̧
Ð¼¯°X9É

，
=&ÓÔvßãú`

s

。
ÄÜõ�)}M×Â�

。
¤RE４FRS
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，
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íÛ¯¯ æ

。

¤RE４Tÿ[１�

，
9np+$òXã
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，
Ë¸Ð¼ZÍ¾)}

，
ç�õ犫ｎｂZ

éFGÁþ`n°-¡狑Xab

，
Äôõ_�

\¼�¸Ð¼ZéFG@q8X Ｎａｓｈº¡=
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。
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、
Â�$ò

 ��XæÙöØÛ�îA
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¤RE１、RE２，RRS�v[

。
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，
�\�

ì?�ãáî�

，
O@în°-¡î�

，
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。
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，
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，
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，
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。
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，
O@în°-¡î�

，

é
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，
��î��X�ä%

、
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ßã¸¿)}�@�

；②Ëβ＜α�

，
ãáî�

�X�ä%

、
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©
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。

ÿ[３b¹

，
� Ｎａｓｈº¡=¡$ò �

�

，
Ë�\¼�¸Ð¼X)},¨På@��

，

_�ä%��\�ßã`sLc

，
�\�?�

°-¡î��ãáî�ò¡

。
]Ëp+EÌX

)},¨PåÂÜ��

，
ND��$òh'

，
�

\�?�ãáî�ú�Ùn°-¡î�

。

_ÿ[３�

，
Ë�\¼�¸Ð¼h:)}

M×

（β＝α＝１）�，9nＮａｓｈº¡=¡$òX

°-¡î��ãáî�ì©ò¡

，
Äk�ïé

ÈYX12v[

。
h¹2

，
� Ｎａｓｈº¡=¡

$ò ��

，
)}M×1ê�X12v[Úþ

ÂÁãáî�
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)}ÚI

”
Xôõ
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，
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Rî�èæ
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¤RE１、RE３，FRS�v[
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ø~４　°-¡î��

，
@înＳｔａｃｋｅｌ

ｂｅｒｇ$ò

，
�

、
£x^ìá,Ｎａｓｈº¡=¡$

ò

，
O�ä%ST�\�î�x^X¸¿)}

�bn

，
7°-¡#¯ý

，
O狇


ｎｗ ＞狇


ｓｗ，狑


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狑
ｓｗ，犆犞犪犚αΠｍ＿ｎｗ ＞ 犆犞犪犚απｍ＿ｓｗ，犆犞犪犚βπｒ＿ｎｗ ＞
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，
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p+x^=�_�\�ßãX'jLc

，
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，Ｎａｓｈº¡=¡$ò%�

ÜwíÙX$ò �

。

¤RE２�RE４，RRS�v[

：

ø~５　ãáî��

，
@înＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ

$ò

，
Ë�\�p+EÌá, Ｎａｓｈº¡=¡

$ò;��$òh'�

，
ì¸Ð¼X)},¨

På¥�β＞β犾，O�ä%Tßã`sbn

。

ÿ[５b¹

，
ãáî��

，
NéË¸Ð¼X

)},¨PåA`

，̀
n¦�β犾 �

，Ｎａｓｈº¡
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，
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，
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，
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，
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，
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，
O9np+$òX°-¡

î��9nＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$òXãáî�Û�

îA

，
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：

（１）Ëβ＞β犺 �

，
9np+$òX°-¡î

��X�ä%dZ

，
O狇


ｎｗ＞狇


ｓｂ；

（２）Ëβ＝β犺 �

，
��î��X�ä%@

ò

，
O狇


ｎｗ＝狇


ｓｂ；

（３）Ëβ＜β犺 �

，
9nＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$òXã

áî��X�ä%dZ

，
O狇


ｓｂ＞狇


ｎｗ。

ÿ[６b¹

，
9nＮａｓｈº¡=¡$òX°

-¡î�ÂÜRî9nＳｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$òXã

áî�dÙ

，
ÄQön�\�p+x^X)}

,¨Pål3
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，
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M×
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，
9np
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，
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，
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，
)}M×�Xv[ÂÂì©Ð,n)}

,¨öØoC[X�\�

，
kÚþÂÁãáî

�

“
)}ÚI

”
Xôõ

。

４　�µ23

êÏßãèæ狆＝１２，犮＝３，狏＝０，犡～

犝［０，３００］，�\¼X)},¨Påα＝０．８，ã

áî�M狑＝８。Ë�\��°-¡î��ã

áî��9Ôá,Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$ò�Ｎａｓｈº

¡=¡$ò�

，
y�ä%

、
�\¼�¸Ð¼X¸

¿)}�òÛ�îA

（
BÏ１）。

e１　èéWêîDï!¥jðñ

、
¥jëì�«

æ2ôõ�w

、
ùúÛ6YèéJ¾

β

Ｓｔａｃｋｅｌｂｅｒｇ$ò

（狑ｓｗ＝７．５）

狇ｓｗ πｍ 犆βπｒ 犆Π

Ｎａｓｈº¡=¡$ò

（狑ｎｗ＝５．８１）

狇ｎｗ 犆απｍ 犆βπｒ 犆Π

°

-

¡

î

�

０．８０ ９０ ４０５．０ ２０２．５ ６０７．５ １８０ ５０６．２ ３０３．８ ８１０．０

０．７５ ８４ ３７９．７ １８９．８ ５６９．５ １６９ ４７４．６ ２８４．７ ７５９．３

０．７０ ７９ ３５４．４ １７７．２ ５３１．６ １５８ ４４３．０ ２６５．８ ７０８．８

０．６５ ７３ ３２９．１ １６４．５ ４９３．６ １４６ ４１１．４ ２４６．８ ６５８．２

０．５７ ６４ ２８８．６ １４４．３ ４３２．９ １２８ ３６０．７ ２１６．４ ５７７．１
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ＶａｌｕｅａｔＲｉｓｋｆｏｒＧｅｎｅｒａｌＬｏｓｓＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢａｎｋｉｎｇ ＆ Ｆｉｎａｎｃｅ，２００２，２６ （７）：

１４４３～１４７１

［２２］ＧＡＮＸ，ＳＥＴＨＩＳＰ，ＺＨＯＵＪ．Ｃｏｍｍｉｔｍｅｎｔ～

ＰｅｎａｌｔｙＣｏｎｔｒａｃｔｓｉｎＤｒｏｐ～ＳｈｉｐｐｉｎｇＳｕｐｐｌｙＣｈａｉｎｓ

ｗｉｔｈＡｓｙｍｍｅｔｒｉｃＤｅｍａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｅｕｒｏｐｅ

ａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｐｅｒａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１０，２０４（３）：
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