
一、近似计算一、近似计算一、近似计算一、近似计算

二、计算定积分二、计算定积分二、计算定积分二、计算定积分

三、三、三、三、微分方程的幂级数解法微分方程的幂级数解法微分方程的幂级数解法微分方程的幂级数解法

第五节第五节第五节第五节    函数的幂级数展开式的应用函数的幂级数展开式的应用函数的幂级数展开式的应用函数的幂级数展开式的应用

第十章



一、近似计算
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两类问题两类问题两类问题两类问题::::

1.1.1.1.给定项数,,,,求近似值并估计精度;;;;
2.2.2.2.给出精度,,,,确定项数....
关健关健关健关健::::通过估计余项,,,,确定精度或项数....



常用方法常用方法常用方法常用方法::::

1.1.1.1.若余项是交错级数,,,,则可用余项的首项来解决;;;;
2.2.2.2.若不是交错级数,,,,则放大余项中的各项,,,,使之成
为等比级数或其它易求和的级数,,,,从而求出其和....
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余项::::
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二、计算定积分
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解法解法解法解法

逐项积分逐项积分逐项积分逐项积分逐项积分逐项积分逐项积分逐项积分展开成幂级数展开成幂级数展开成幂级数展开成幂级数展开成幂级数展开成幂级数展开成幂级数展开成幂级数

定积分的级数解定积分的级数解定积分的级数解定积分的级数解定积分的级数解定积分的级数解定积分的级数解定积分的级数解被积函数被积函数被积函数被积函数被积函数被积函数被积函数被积函数



第四项 3000300030003000
1111

!!!!77777777
1111

<<<<
⋅⋅⋅⋅

,,,,10101010 4444−−−−<<<<

取前三项作为积分的近似值,,,,得
1111

0000

sin 1 1sin 1 1sin 1 1sin 1 1d 1d 1d 1d 1
3 3! 5 5!3 3! 5 5!3 3! 5 5!3 3! 5 5!

xxxx xxxx
xxxx

≈ − +≈ − +≈ − +≈ − +
⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅⋅ ⋅∫∫∫∫ 9461946194619461....0000≈≈≈≈

例例例例3333
1111 4444

0000

sinsinsinsin d , 10 .d , 10 .d , 10 .d , 10 .xxxx xxxx
xxxx

−−−−∫∫∫∫����算 的近似值 精确到

⋯∵ ++++−−−−++++−−−−==== 666644442222

!!!!7777
1111

!!!!5555
1111

!!!!3333
11111111sinsinsinsin xxxxxxxxxxxx

xxxx
xxxx

解解解解 )))),,,,(((( +∞+∞+∞+∞−∞−∞−∞−∞∈∈∈∈xxxx

1111

0000

sin 1 1 1sin 1 1 1sin 1 1 1sin 1 1 1d 1d 1d 1d 1
3 3! 5 5! 7 7!3 3! 5 5! 7 7!3 3! 5 5! 7 7!3 3! 5 5! 7 7!

xxxx xxxx
xxxx

= − + − += − + − += − + − += − + − +
⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅∫∫∫∫ ⋯⋯⋯⋯

收敛的交错级数



三、微分方程的幂级数解法
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