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#对柔嫩艾美耳球虫的易感性差异'选取
0.

日龄无球虫感

染的
0)

个我国地方品种鸡和国外引进品种隐性白羽鸡各
)5

只!分别分为
0

个感染组和
%

个非感染对照组!每组

%5

只'感染组每只鸡嗉囊内接种
%l%&

5 个孢子化柔嫩艾美耳球虫卵囊!基于感染鸡的死亡率(相对增重率(肠道

病变记分(卵囊产量和抗球虫指数"

497

#等指标!评价不同鸡种对柔嫩艾美耳球虫的易感性'

05

个鸡种中!狼山

鸡(藏鸡(大骨鸡(萧山鸡(文昌鸡(安义瓦灰鸡(白耳黄鸡(仙居鸡(大围山微型鸡和金湖乌凤鸡易感性最低!

497

介

于
5.2(&

"

(521.

!表现为未发生死亡或死亡率低!相对增重率高!肠道病变记分低!但卵囊产量相对较高"藏鸡除

外#'隐性白羽鸡(清远麻鸡(惠阳胡须鸡(固始鸡(北京油鸡(瓢鸡和汶上芦花鸡易感性最高!

497

介于
j%%2.)

"

%(2.1

之间!表现为死亡率较高"北京油鸡除外#!相对增重率较低!肠道病变记分和卵囊产量较高"固始鸡除外#'

其余
(

个品种易感性中等!
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介于
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'不同品种鸡对柔嫩艾美耳球虫的易感性存在较大的差异!且

肉用型品种较蛋肉兼用型品种易感性高'
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鸡球虫病"

?#??$"$#,$,

#是由寄生于肠消化道上

皮细胞的艾美耳属"

O(3&'($

#球虫引起的一种寄生

性原虫病'在鸡的各类疾病中!球虫病发病率最高!

是严重危害养禽业的禽病之一'该病病原有堆型艾

美耳球虫"

O(3&'($$"&'>14()$

#(布氏艾美耳球虫

"

O2E'1)&##(

#(巨型艾美耳球虫"

O23$R(3$

#(和缓

艾美耳球虫"

O23(#(0

#(毒害艾美耳球虫"

O.)&"$Q

#'(R

#(早熟艾美耳球虫"

O2

I

'$&"+R

#和柔嫩艾美耳

球虫"

O2#&)&44$

#等
1

个种)

%

*

!其中柔嫩艾美耳球虫

可引起
*

"

.

周龄雏鸡发生急性盲肠球虫病!是致病

性最强(流行最为普遍的虫种)

0

*

'目前鸡球虫病的

防治主要依赖于药物防治和免疫预防!但是由于球

虫耐药性虫株的不断出现!以及人们对药物残留问

题的日益关注和政府对抗球虫药物的使用限制越来

越严格!使得药物防治鸡球虫病面临困境&同时由于

球虫生活史复杂!不同虫种间没有或仅有少部分的

交叉保护力!即使同种不同虫株间交叉保护效果也

不甚明显!因而通过免疫接种途径防治球虫病效果

并不显著'因此!迫切需要寻找新的策略来防控该

病'近年来!随着寄生虫与宿主间相互作用机制研

究不断深入!分子生物学和基因工程技术的不断发

展!基于品种"系#本身的抗病遗传特性而选育出抗

球虫病鸡种可能会发展成为一种新的球虫病防控手

段'鸡品种"系#本身的遗传特性决定了其对一些疾

病具有遗传抗性或易感性!比如传染性法氏囊病(马

立克病(沙门菌病等)

*!.

*

'国内外的一些研究也证实

不同品种"系#鸡在对球虫病的遗传抗性或易感性上

存在较大的差异)

1!%%

*

'我国拥有丰富的鸡品种资

源!其外貌特征(遗传特性(生产性能各异!已成为世

界家禽育种优秀的物质资源'较之于引进品种!我

国地方鸡种还具有较强的适应性和抗病性'目前!

国内研究多限于地方鸡种的遗传多样性及生产性能

评价!而在抗病性评价方面鲜有报道'在抗球虫病

方面!仅见文昌鸡)

%&

*以及鹿苑鸡(固始鸡(北京油鸡

和大骨鸡)

%%

*等我国少数几个地方鸡种的抗柔嫩艾

美耳球虫性能评价的报道'为此!本研究对国家级

地方鸡种基因库"江苏#保存的
05

个品种鸡的抗柔

嫩艾美耳球虫性能进行评价!旨在筛选出在球虫遗

传抗性上具有明显差异的鸡种!为球虫与宿主之间

的相互作用机制深入研究以及抗球虫病育种素材选

择奠定良好的工作基础!同时进一步丰富我国地方

鸡种质资源的基础资料!为它们优良性状基因的挖

掘和利用提供依据'

#

!

材料与方法

#F#

!

试验动物

%

日龄清远麻鸡(瓢鸡(固始鸡(惠阳胡须鸡(琅

琊鸡(茶花鸡(汶上芦花鸡(狼山鸡(北京油鸡(河南

斗鸡(泰和鸡(安义瓦灰鸡(大骨鸡(金湖乌凤鸡(文

昌鸡(淮南麻鸡(仙居鸡(边鸡(鹿苑鸡(萧山鸡(寿光

鸡(白耳黄鸡(大围山微型鸡(藏鸡和隐性白羽鸡等

05

个鸡种"

<$4410
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#由国家级地方

鸡种基因库"江苏#提供!其中隐性白羽鸡原产于法

国!属快大型白羽肉鸡!其余
0)

个鸡种均为我国地

方鸡种'出壳后运回实验室!饲养在无球虫的环境

中!饲喂不含任何抗球虫药的全价饲料'试验开始

前!采用常规方法镜检有无球虫卵囊!确认无球虫卵

囊污染后!方可用于试验'

//&0
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试验虫株

柔嫩艾美耳球虫"

O2#&)&44$

#孢子化卵囊由扬

州大学兽医学院寄生虫教研室保存'

#F)

!

试验设计与分组

05

日龄时将所有试验鸡逐只称重并编号!挑选

体况相近的各品种鸡各
)5

只!分为
0

个感染组和
%

个非感染对照组!每组
%5

只'感染组和非感染对照

组分笼饲养!感染组每只鸡经嗉囊接种
%<O

"含
%l

%&

5 个#柔嫩艾美耳球虫孢子化卵囊悬液!非感染对

照组每只鸡接种
8c3%<O

'接种后每天观察鸡的

精神状态(饮欲(食欲(粪便与发病情况'对死亡鸡

立即进行称重和剖检!确定是否死于球虫病'感染

后
.

"

("

!每天
0

次分别收集各组的全部粪便!用麦

克马斯特法"

N?N=,FEX

1

,<EFA#"

#进行卵囊计数'

接种后第
(

天末!称重并剖杀所有存活鸡!取盲肠!

观察肠道病变并记分!同时取盲肠及其内容物!匀浆

并用胃蛋白酶消化!采用麦克马斯特法对匀浆中的

卵囊数量进行计数'

#F%

!

评价指标

%2)2%

!

血便记分
!!

参照
H2̀2N#XEA#C,E

等)

%0

*

的标准进行评分!即从感染后第
)

天开始!每天
0

次

观察各组鸡血便数'按
0)A

内平均每只鸡血便数

最多的一次进行记分!记分标准$粪便正常记
&

分&

%

(

0

(

*

堆血便分别记
%

(

0

(

*

分!

)

堆以上记
)

分'

%2)20

!

死亡率
!!

接种柔嫩艾美耳球虫卵囊后!观

察记录各组死亡鸡数!并进行剖检以确定是否死于

盲肠球虫病'死亡率
o

"试验结束时每组死亡鸡数

v

试验开始时每组鸡数#

l%&&_

'

%2)2*

!

相对增重率
!!

相对增重率
o

"感染组平均

增重
v

非感染对照组平均增重#

l%&&_

'

%2)2)

!

病变记分
!!

肠道病变记分参照
Q'Q#A-!

,#-

和
G'N':E$"

)

%*

*的标准'两侧盲肠病变不一

致时!以严重的一侧为准'盲肠正常并且无肉眼病

变!记
&

分&盲肠壁有很少量散在淤血点!但肠壁不

增厚!内容物正常!记
%

分&盲肠壁增厚!盲肠内容物

明显带血!病变数量较多!记
0

分&盲肠内容物多量

带血或有盲肠芯!盲肠壁肥厚明显!记
*

分&盲肠因

充满大量血液或肠芯而明显肿大!外观呈酱色!记
)

分'死于球虫病鸡记
)

分'

%2)25

!

抗球虫指数"

497

#

!!

497o

"相对增重率

n

成活率#

j

"病变值
n

卵囊值#'其中!成活率
o

"试验结束时每组存活的鸡数
v

试验开始时每组鸡

数#

l%&&_

&病变值
o

平均病变记分
l%&

&卵囊值

参照文献的计算方法)

%%

*

!即把收集的各感染组感染

后
.

"

("

粪中卵囊数与该组盲肠剖检消化后匀浆

内卵囊数相加!分别求出每组每只鸡的平均卵囊数!

按标准扣分)

%)

*

'判定标准$

497

$

%(&

判为高抗!

%.&

"

%1/

判为中抗!

%

%.&

判为易感'

#F(

!

数据处理与分析

用
3833

软件对各品种鸡的感染组和非感染对

照组数据进行
#

检验&对各品种间体重及肠道病变

记分数据进行单因素方差分析&对各品种间死亡率

进行
$̀,AEX

1

,

检验&对死亡率(相对增重率(肠道病

变记分(

497

值等数据进行相关分析"

K

%

&2&5

#'

!

!

结
!

果

!F#

!

临床观察

各感染组鸡自感染后第
)

天起先后表现典型的

临床症状!表现为精神不振(饮食欲下降(喜扎堆'

有的鸡翅下垂(缩头闭眼(羽毛逆立(排鲜红色血便!

有的甚至出现死亡!剖检感染后第
)

"

5

天死亡的鸡

盲肠肿大呈暗红色!肠腔内充满红色血液和脱落的

黏膜碎片!黏膜溃疡出血'感染
5"

以后死亡的鸡

剖检发现盲肠内容物逐渐变黏稠!至感染后第
1

天

开始形成盲肠芯!内有凝血及充满干酪样的物质!肠

壁增厚!有的内有出血点'试验期间!各品种鸡非感

染对照组中除一只寿光鸡死亡外!其余试验鸡在整

个试验期间精神状态良好(饮欲食欲正常'死亡的

寿光鸡经剖检确认并非死于球虫病'试验结束时对

各非感染对照组进行粪检!均未见球虫卵囊'

!F!

!

血便记分

所有品种鸡的感染组均于感染后第
)

天始有血

便排出!其中仙居鸡(文昌鸡(固始鸡早在感染后
*25

"

即排出血便'除狼山鸡血便高峰期为感染后第
.

天外!其余品种鸡均为感染后第
5

天'不同品种鸡排

血便严重程度存在差异'从血便高峰期"

0)A

内#平

均血便堆数来看!固始鸡最多"

%%2)*

堆0只j%

#!藏

鸡和鹿苑鸡最少"

*25*

和
*2()

堆0只j%

#!其余各

品种介于与
)2&1

"

/2*(

堆0只j%之间"图
%

#'按

照血便记分标准!除藏鸡和鹿苑鸡分别记
*25*

和

*2()

分外!其余品种皆记
)

分'试验期间!所有品

种鸡的非感染对照组均无血便排出'

&&%0
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#对柔嫩艾美耳球虫的易感性

图
#

!

血便高峰期平均每只鸡血便数

L:

4

F#

!

W,/55>@B,03<B9336

D

.;3393<

8

,01+:1Y,535

8

,/Y6/

D

!F)

!

死亡率

试验结果显示!不同品种鸡间的死亡率存在较

大差异'隐性白羽鸡死亡率最高"

)&_

#!其次为瓢

鸡"

**2**_

#&藏鸡(白耳黄鸡和大围山微型鸡等
*

个品种未见死亡&其它品种鸡的死亡率为
*2**_

"

*&_

"图
0

#'藏鸡(白耳黄鸡和大围山微型鸡的死

亡率与瓢鸡(隐性白羽鸡(清远麻鸡(固始鸡和惠阳

胡须鸡差异显著"

K

%

&2&5

#!与其余品种无显著差

异"

K

#

&2&5

#&鹿苑鸡(萧山鸡(寿光鸡死亡率与除

固始鸡(瓢鸡(清远麻鸡和隐性白羽鸡外的品种差异

不显著"

K

#

&2&5

#&大骨鸡(金湖乌凤鸡(文昌鸡(淮

南麻鸡(仙居鸡(边鸡和安义瓦灰鸡等的死亡率与瓢

鸡和隐性白羽鸡差异显著"

K

%

&2&5

#!与其余品种

差异不显著"

K

#

&2&5

#&泰和鸡(斗鸡(北京油鸡(狼

山鸡的死亡率与除隐性白羽鸡外的品种差异不显著

"

K

#

&2&5

#'此外!不同品种鸡在死亡时间上也有

图
!

!

各品种鸡感染球虫后的死亡率

L:

4

F!

!

W30;/9:;

D

3<6:<<,0,5;1+:1Y,5B0,,6/<;,0:531>9/;:5

4
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一定的差异'在出现死亡的
05

个品种中!隐性白羽

鸡(瓢鸡(汶上芦花鸡(固始鸡等于感染后第
)

天即

开始出现死亡!河南斗鸡和北京油鸡为第
.

天!狼山

鸡和安义瓦灰鸡为第
1

天!而金湖乌凤鸡则在第
(

天才出现死亡!其余品种均为第
5

天'

!F%

!

相对增重率

攻虫前!同一品种鸡感染组与非感染对照组间

平均体重相近!差异不显著"

K

#

&2&5

#!但不同品种

鸡间平均体重差异显著"

K

%

&2&5

#!其中大围山微

型鸡(茶花鸡(白耳黄鸡(固始鸡(泰和鸡(清远麻鸡(

藏鸡等体重显著低于隐性白羽鸡(寿光鸡(鹿苑鸡(

惠阳胡须鸡(淮南麻鸡(萧山鸡(大骨鸡(瓢鸡(文昌

鸡(琅琊鸡(边鸡(汶上芦花鸡(金湖乌凤鸡等"

K

%

&2&5

#'试验结束时!琅琊鸡和狼山鸡感染组与非感

染对照组间平均体重无显著差异"

K

#

&2&5

#!其余

各品种鸡感染组与非感染对照组间差异显著"

K

%

&2&5

#"表
%

#'

05

个品种鸡中狼山鸡和文昌鸡相对增重率最

高!达
.&2&_

以上!惠阳胡须鸡(北京油鸡(隐性白

羽鸡(固始鸡(清远麻鸡(汶上芦花鸡和边鸡等相对

增重率低于
%&2&_

!其余品种鸡介于
%%2(0_

"

)12*/_

之间"表
%

#'

表
#

!

相对增重率

*/B9,#

!

-,9/;:S,E,:

4

+;

4

/:50/;,

品种

cXEE"

组别

IX#C

T

初始体重"

R

j

a0

#%

J

7-$F$=>[#"

D

YE$

J

AF

"

J

#

终末体重"

R

j

a0

#%

J

$̀-=>[#"

D

YE$

J

AF

"

J

#

平均增重"

R

j

a0

#%

J

NE=-YE$

J

AF

J

=$-

"

J

#

相对增重率%
_

:E>=F$UEYE$

J

AF

J

=$-X=FE

"

_

#

隐性白羽鸡

:E?E,,$UEYA$FE

7

0(*2&&a%%2./

=

0/&20*a%125*

=

120*a(2.*

=

)2*.

9

0.%2)5a%.201

=

)012%5a0/2)*

[

%.521&a%*2/(

[

%&&

清远麻鸡

S$-

JD

C=-

T

=XFX$"

J

E

7

%)/2&&a)2&1

=

%).2)&a%&2*%

=

*2((a02(%

=

52&&

9

%).2**a%*2))

=

00*2(/a0%2/*

[

1125.a/20*

[

%&&

瓢鸡
8$=#

7

0*%2%5a(2%/

=

0).2.1a(2(1

=

%5250a)2(5

=

%%2(0

9

0)12.1a%)2*)

=

*1/2&&a0.2.)

[

%*%2**a%)21%

[

%&&

固始鸡
IC,A$

7

%).251a%&2*)

=

%)*21%a%%2*%

=

)2&&a%2*0

=

)21)

9

%))2))a12%/

=

00(21(a/20.

[

()2**a*201

[

%&&

惠阳胡须鸡

LC$

D

=-

J

[E=X"E"

7

05)2*&a.2)*

=

05)2**a(2)5

=

&2&*a)25&

=

&2&*

9

0)52%&a(251

=

*5%255a%*2(1

[

%&.2)5a12%0

[

%&&

琅琊鸡

O=-

JD

=

7

0%)21&a*25&

=

0)12/&a%0210

=

**20&a%02)&

=

*(2./

9

0%52/&a%12*/

=

*&%21&a0(211

=

(52(&a%%2..

[

%&&

茶花鸡

9A=AC=

7

%012)&a02//

=

%*(2&&a52(%

=

%&2.&a.2./

=

%/2(*

9

%012(/a1211

=

%(%2**a%02(/

[

5*2))a(2(5

[

%&&

汶上芦花鸡

GE-,A=-

J

[=XXE"

7

%//2)&a)2.*

=

0&52)&a%021.

=

.2&&a%&211

=

12*(

9

%//21(a(25)

=

0(%2%%a%*255

[

(%2**a.210

[

%&&

狼山鸡

O=-

J

,A=-

7

%152)&a)2&%

=

0%/2(&a%%2*%

=

))2)&a%&20)

=

.%21.

9

%..2&&a%*2%(

=

0*12(/a0025.

=

1%2(/a%&2**

[

%&&

北京油鸡

cE$

+

$-

J

#$>

7

%(&2.&a521.

=

%1.2/&a%&2((

=

)25&a%2(&

=

&2.1

9

%1(2/&a12..

=

0)521&a%*2/%

[

..2(&a12&1

[

%&&

河南斗鸡

LE-=-

J

=<E

7

%(&21(a1201

=

%/&2**a.21&

=

/25.a)25&

=

%520)

9

%(%2)&a520.

=

0))2%&a1251

[

.021&a)2()

[

%&&

"转下页
9=XX$E"V#XY=X"

#

0&%0
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"续表
%

!

9#-F$-CE"

#

品种

cXEE"

组别

IX#C

T

初始体重"

R

j

a0

#%

J

7-$F$=>[#"

D

YE$

J

AF

"

J

#

终末体重"

R

j

a0

#%

J

$̀-=>[#"

D

YE$

J

AF

"

J

#

平均增重"

R

j

a0

#%

J

NE=-YE$

J

AF

J

=$-

"

J

#

相对增重率%
_

:E>=F$UEYE$

J

AF

J

=$-X=FE

"

_

#

泰和鸡

6=$AE

7

%)(2(1a*2&1

=

%512)&a52*/

=

(25*a)20)

=

%)2(%

9

%)52&52a*2/(

=

0&02.5a.20.

[

512.&a*2%&

[

%&&

安义瓦灰鸡

4-

D

$F$>E!>$ZE

7

%1&2*0a12%(

=

0&.2&/a1201

=

*)20*a0255

=

)52/0

9

%./211a(2&5

=

0))20/a%%2.(

[

1)25*a52(*

[

%&&

大骨鸡

c$

J

[#-E

7

0*(2&*a.2/&

=

0/&2%*a%*2&.

=

502%&a(2&&

=

)12*/

9

0012(5a/2/(

=

**12(&a%12/&

[

%&/2/5a(255

[

%&&

金湖乌凤鸡

Q$-AC,$>Z

D

7

%/120&a.211

=

0*%2(*a/2(*

=

*)2.*a5215

=

*.255

9

%/%2((a%%2*.

=

0(.2.5a%.2.5

[

/)211a.2(5

[

%&&

文昌鸡

GE-?A=-

J

7

01521*a*25/

=

0/%20&a/2((

=

.52)1a.2/(

=

.&205

9

00&25&a)2/&

=

*0/2%5a%%2%5

[

%&(2.5a12&(

[

%&&

淮南麻鸡

LC=$-=-,

T

#FFE"

7

0)12&&a)2)1

=

0.)2.&a12&&

=

%120&a.2(.

=

%*2*/

9

0)125&a(215

=

*1.2&&a%52..

[

%0(25&a1250

[

%&&

仙居鸡

$̂=-

+

C

7

%152%&a5255

=

%/02*1a12)%

=

%1201a)2&5

=

%/25*

9

%..2&5a(2(0

=

0*0205a%)200

[

..20&a.205

[

%&&

边鸡

c$=-

7

0%02.&a52.0

=

0%/211a12.*

=

12%1a52.&

=

(2)(

9

0&52(&a.215

=

0/&2*5a%%2%0

[

()255a520%

[

%&&

鹿苑鸡

OC

D

C=-

7

0.&21*a)20.

=

0/*2(&a.2.1

=

**2&1a521&

=

0*2./

9

0.%2%&a%020(

=

)&&21&a0&2.5

[

%*/2.&a%&2*0

[

%&&

萧山鸡

$̂=#,A=-

7

0))2&&a12*&

=

0(521/a%025%

=

)%21/a.25/

=

*/2%0

9

00/2/&a%%2((

=

**.21)a%/2.0

[

%&.2()a/2%.

[

%&&

寿光鸡

3A#C

J

C=-

J

7

0.)2%&a%*2.1

=

0(12)&a%.2%5

=

0*2*&a.20(

=

%.21(

9

0*/2.*a%/25.

=

*1(2)1a*)2%5

[

%*(2()a%525&

[

%&&

白耳黄鸡

cCVV[=$EX

7

%)02&&a12&5

=

%5&2(&a52*&

=

(2(&a)251

=

%.251

9

%)%2/&a(2%/

=

%/52&&a%&2*5

[

5*2%&a52*)

[

%&&

大围山微型鸡

\=YE$,A=-<$-$

7

%%/20(a)2&)

=

%*&2*(a52*1

=

%%2%&a*2%5

=

0*2(&

9

%%02/5a521*

=

%5/2.&a(20%

[

).2.5a)2&/

[

%&&

藏鸡

6$[EF=-

7

%512(&a)20/

=

%152(*a52))

=

%(2&*a*2/0

=

0521)

9

%50255a52(.

=

0002.&a(2/1

[

1&2&5a)20*

[

%&&

72

感染组&

92

非感染对照组'同列数据标有不同字母者差异显著"

K

%

&2&5

#

72$-VE?FE"

J

X#C

T

&

92?#-FX#>

J

X#C

T

2NE=-,V#>>#YE"[

D

FAE"$VVEXE-F>EFFEX,Y$FA$-FAE,=<E?#>C<-=XE"$VVEXE-F,$

J

-$V$?=-F>

D

"

K

%

&2&5

#

!F(

!

病变记分

各品种鸡感染组中!白耳黄鸡肠道病变记分最

低!为
%2.&

!其次为河南斗鸡"

%21&

#&隐性白羽鸡最

高!为
*2.&

&淮南麻鸡(边鸡(寿光鸡(北京油鸡(惠

阳胡须鸡(清远麻鸡(瓢鸡(汶上芦花鸡等肠道病变

也较严重!为
*2%

"

*2)

!其余品种鸡为
02%

"

02/

'

*&%0



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
)1

卷
!

白耳黄鸡肠道病变记分与河南斗鸡和仙居鸡相

比!差异不显著"

K

#

&2&5

#!与其余品种鸡相比差异

显著"

K

%

&2&5

#&隐性白羽鸡肠道病变记分显著高

于除琅琊鸡(固始鸡(淮南麻鸡(边鸡(寿光鸡(北京

油鸡(惠阳胡须鸡(清远麻鸡(瓢鸡和汶上芦花鸡等

以外的其余品种鸡"

K

%

&2&5

#"图
*

#'所有品种鸡

的非感染对照组肠道均未见明显病变'

柱上无相同字母者差异显著"

K

%

&2&5

#

c=X,Y$FA-#?#<<#->EFFEX,"$VVEX,$

J

-$V$?=-F>

D

"

K

%

&2&5

#

图
)

!

各品种鸡感染球虫后的平均肠道病变记分

L:

4

F)

!

W,/59,.:35.130,3<6:<<,0,5;1+:1Y,5B0,,6/<;,0:531>9/;:5

4

FG$%8%(("

!F$

!

卵囊产量

所有品种鸡感染组均有卵囊排出!根据扣分标

准!卵囊值皆为
)&

!但不同品种鸡的卵囊产量差异

较大"图
)

#'固始鸡(琅琊鸡(茶花鸡(藏鸡的卵囊

产量较低!低于
%120l%&

. 个0只j%

!而鹿苑鸡(瓢

鸡(惠阳胡须鸡等卵囊产量较高!分别为
%&.20l

%&

.

(

%/&2*l%&

.

(

0.)2(l%&

. 个0只j%

'大围山微

型鸡(仙居鸡(边鸡(寿光鸡为
0021l%&

.

"

0(21l

%&

. 个0只j%

&安义瓦灰鸡(河南斗鸡(金湖乌凤鸡(

大骨鸡(白耳黄鸡(汶上芦花鸡(清远麻鸡(萧山鸡(

泰和鸡为
*%25l%&

.

"

*/2(l%&

. 个0只j%

&狼山鸡

和北 京 油 鸡 分 别 为
).20l%&

. 和
)/2%l%&

.

个0只j%

&文昌鸡为
5(2.l%&

. 个0只j%

&隐性白羽

鸡为
.(2%l%&

. 个0只j%

&淮南麻鸡为
1/2)l%&

.

个0只j%

'试验期间!各品种鸡非感染对照组均无

球虫卵囊排出'

!F&

!

7OI

所有品种鸡的
497

值均低于
%.&

"图
5

#!按照

评判标准!均属对球虫易感!但不同品种鸡间
497

值差异较大!表明不同品种鸡对球虫的易感程度存

在较大的差异'在所有试验品种中隐性白羽鸡
497

值最低!为负值!表明其易感性最高'其余
0)

个品

种的
497

值高低依次为狼山鸡(文昌鸡(大骨鸡(安

义瓦灰鸡(萧山鸡(金湖乌凤鸡(白耳黄鸡(藏鸡(仙

居鸡(大围山微型鸡(鹿苑鸡(琅琊鸡(河南斗鸡(泰

和鸡(寿光鸡(茶花鸡(淮南麻鸡(边鸡(北京油鸡(汶

上芦花鸡(固始鸡(瓢鸡(惠阳胡须鸡(清远麻鸡'

!FJ

!

相关性分析

血便堆数(死亡率(肠道病变记分(相对增重率(

卵囊产量(

497

等各项评价参数的相关性分析结果

显示$血便堆数与死亡率(肠道病变记分(卵囊产量(

相对增重率(

497

等评价指标间并无相关关系&死亡

率与肠道病变记分显著正相关!相关系数为
&25)

&

与相对增重率低度负相关!相关系数为
j&2))

&卵囊

产量与血便堆数(死亡率(肠道病变记分(相对增重

率(

497

等评价参数间并无明显的相关性&

497

与

死亡率和肠道病变记分呈显著负相关!相关系数分

别为
j&21/

和
j&2.0

!与相对增重率高度正相关!

相关系数达
&2((

'

)&%0
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图
%

!

各品种鸡感染球虫后的卵囊产量

L:

4

F%

!

P31

D

.;

8

036>1;:353<6:<<,0,5;1+:1Y,5B0,,6/<;,0:531>9/;:5

4

FG$%8%(("

图
(

!

各品种鸡抗球虫指数

L:

4

F(

!

75;:1311:6:/9:56,T

"

7OI

#

3<6:<<,0,5;1+:1Y,5B0,,6

)

!

讨
!

论

本研究选用由国家级地方鸡种基因库"江苏#保

存的
05

个品种鸡进行了柔嫩艾美耳球虫感染试验!

基于血便记分(死亡率(相对增重率(病变记分(卵囊

产量(

497

值等指标!探讨了不同品种鸡对球虫的易

感性差异'

所有品种鸡感染柔嫩艾美耳球虫后均表现出盲

肠球虫病典型的血便症状!但不同品种鸡血便严重

程度"包括排血便的开始时间(血便数量和持续时

间#存在一定程度的差异!这可能是因柔嫩艾美耳球

虫在不同品种鸡体内裂殖生殖阶段裂殖体形成时

间(裂殖子逸出速度(裂殖生殖代次不同所致'总体

来看!血便严重程度与死亡率(肠道病变记分(卵囊

产量(相对增重率等各项评价指标间并无相关关系'

固始鸡排血便时间最早!血便数量最多!但卵囊产量

却较低'金湖乌凤鸡和汶上芦花鸡血便持续时间较

短!但汶上芦花鸡死亡率(肠道病变记分却较高'因

此!虽然血便严重程度在一定程度上可间接反映不

同品种间易感性上的差异!但一般不以此作为评判

5&%0



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
)1

卷
!

指标!仅将其视为感染发病的依据'

目前!国内外研究工作者主要是采用死亡率(增

重(平均肠道病变记分和卵囊产量等
)

个指标评价

不同品种"系#鸡对球虫的易感性'理论上讲!这
)

个指标间应有很强相关性!即$死亡率(肠道病变记

分和卵囊产量三者之间呈正相关关系!而它们均与

增重呈负相关'但在实际试验中!结果并不尽然'

其中!死亡率和增重的经济意义较高!是在抗病性评

价中不可或缺的
0

个指标'

N'L'8$-=X"!]=-\EX

O==-

等)

1

*根据鸡感染柔嫩艾美耳球虫后的死亡率(

增重和肠道病变记分等指标比较了
0

个埃及品系

"

N=-"=X=A

和
=̀

D

#C<$

#(

%

个洛岛红品系和
0

个白

莱航品系"

GOc0%

和
GO\G

#等
5

个远交品系鸡对

球虫的抗性或易感性!证实不同品系间对柔嫩艾美

耳球虫的抗性存在较大的差异!其中
=̀

D

#C<$

系鸡

抵抗力最强!感染后未发生死亡!肠道病变记分低!

增重较对照组仅下降了
*&_

&

GO\G

系鸡最易感!

感染球虫后死亡率达
01_

!增重较对照组下降了

(5_

&并认为感染鸡增重与死亡率和肠道病变记分

呈负相关关系'本研究中相对增重率与死亡率间低

度负相关!而与肠道病变记分并无相关关系'然而!

H'cC<,FE="

和
c'N$>>=X"

)

(

*根据死亡率(增重和卵

囊产量评价了
1

个近交品系鸡对柔嫩艾美耳球虫和

巨型艾美耳球虫的遗传抗性'虽然不同品系间死亡

率(增重和卵囊产量差异很大!但死亡率并不与增重

呈负相关!也就是说死亡率高的品系并不是增重最

低的品系!表明增重不宜单独作为抗性选择指标'

肠道病变记分反映了球虫对鸡肠道的生理性损

害程度!通常认为是评价不同品种"系#鸡对球虫易

感性或抗性的一个良好指标'一些研究结果表明柔

嫩艾美耳球虫感染鸡的肠道病变记分与增重呈负相

关)

1

!

%5!%.

*

!而
\2829#-Y=

D

等)

%1

*

(

O2429=X#-

等)

/

*

研究了不同鸡种感染柔嫩艾美耳球虫后其增重和肠

道病变记分之间的关系!发现二者之间负相关性很

弱'本研究中!肠道病变记分与相对增重率间无明

显的负相关'隐性白羽鸡(汶上芦花鸡(清远麻鸡(

北京油鸡及惠阳胡须鸡等平均肠道病变记分与相对

增重率间呈负相关!但在大多数品种鸡中相关性较

差'如白耳黄鸡和斗鸡平均肠道病变记分最低!相

对增重率并不高'此外!本研究中肠道病变记分与

死亡率显著正相关'如清远麻鸡(瓢鸡(惠阳胡须

鸡(固始鸡(隐性白羽鸡死亡率较高!其肠道病变记

分也较严重'

卵囊产量体现了球虫在动物体内的繁殖能力!

间接反映鸡对球虫易感程度!也是评价不同品种

"系#鸡对球虫的易感性的一个重要指标'

32OEE

等)

%(

*和
\2b2b$<

等)

%/

*研究表明卵囊产量与增重

负相 关!而
H2cC<,FE="

和
c2N$>>=X"

)

(

*

(

\'̀ '

KA=-

J

等)

0&

*则发现两者无相关性!本研究结果支持

后者的观点'固始鸡(琅琊鸡(茶花鸡卵囊产量较

低!但固始鸡死亡率较高!而相对增重率较低&狼山

鸡和文昌鸡相对增重率较高!卵囊产量也较高&此

外!卵囊产量与肠道病变记分之间也不完全正相关'

如$隐性白羽鸡肠道病变记分最高!但卵囊产量却并

不是最高&白耳黄鸡和斗鸡肠道病变记分最低!但卵

囊产量却较高'由于卵囊计数在不同时间间隔内存

在很大的变异性!因此以卵囊产量作为评价不同品

种"系#鸡对鸡球虫感染的易感性或抗性的指标也存

在一定的局限性)

0%

*

'

鉴于评价指标间相关性分析以及试验结果的复

杂性!本研究中作者引入抗球虫指数"

497

#作为评

价不同品种"系#鸡对柔嫩艾美耳球虫的易感性或抗

性的指标!以期达到全面(准确评价不同品种"系#鸡

对球虫易感性的目的'

497

综合了存活率(增重(肠

道病变(卵囊产量(粪便记分等多项参数!通常认为

是评价鸡球虫耐药性或药物效力的最可靠的指

标)

0&

!

00

*

'但是!不同的研究者在计算
497

时所采用

的参数指标(计算方法和评定标准不尽相同'本研

究根据目前国内外通行的方法!采用存活率(增重(

病变记分和卵囊产量等
)

个参数计算
497

!据此评

价不同品种"系#鸡对鸡球虫的易感性或抗性'结果

所有参试品种鸡的
497

均低于
%.&

!表明它们对球

虫均易感!但不同品种间
497

差异较大!说明它们

在对球虫的易感程度上存在较大的差异'

本研究基于
497

值!可将
05

个品种鸡对球虫

的易感性分为三个层次'狼山鸡(藏鸡(大骨鸡(萧

山鸡(文昌鸡(安义瓦灰鸡(白耳黄鸡(仙居鸡(大围

山微型鸡和金湖乌凤鸡等
%&

个品种的易感性低!表

现为
497

值较高!未发生死亡或死亡率低!相对增

重率较高!肠道病变记分较低!但除藏鸡外卵囊产量

均较高'隐性白羽鸡(清远麻鸡(惠阳胡须鸡(固始

鸡(北京油鸡(瓢鸡和汶上芦花鸡等
1

个品种的易感

性高!表现为
497

值较低!除北京油鸡外死亡率较

高!相对增重率较低!除固始鸡外肠道病变记分和卵

囊产量均较高'其余
(

个品种的易感性中等'

%

!

结
!

论

不同品种鸡对柔嫩艾美耳球虫的易感性存在较

大差异'在参试的
05

个品种中!狼山鸡(藏鸡(大骨

鸡(萧山鸡(文昌鸡(安义瓦灰鸡(白耳黄鸡(仙居鸡(

.&%0
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大围山微型鸡和金湖乌凤鸡等品种易感性低!而隐

性白羽鸡(清远麻鸡(惠阳胡须鸡(固始鸡(北京油

鸡(瓢鸡(汶上芦花鸡等品种易感性高'

研究结果还表明!隐性白羽鸡(清远麻鸡(惠阳

胡须鸡等肉用型品种较蛋肉兼用型品种易感!且以

引进品种隐性白羽鸡易感性最高!这从一定程度上

反映出我国地方鸡种具有较强的抗病力'不同品种

鸡对球虫感染易感性差异的原因可能与鸡种本身遗

传背景密切相关!如先天性免疫应答能力(机体免疫

因子(生化遗传标记及生长繁殖性能等'
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