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一、填空题（第 3题第 2空 5分、第 5题 10分，其余每空 3分，共 36分）

1．图 1-1所示为一外伸梁受力图，其 A端的支座反力 FA= ，梁中最大弯

矩 Mmax= 。

2．截面图形的几何尺寸如图 1-2所示，图中具有剖面线部分的惯性矩 Iz= 。

3．正方形桁架如图 1-3所示，设 NAB、NBC、NCD、NDA、NDB分别表示杆 AB、BC、
CD、DA、DB的轴力，且 lAB=lBC=lCD=lDA=l，各杆的拉压刚度均为 EA，则
NAB= ， AC= 。

4．如图 1-4所示，三个铅垂杆材料和横截面尺寸相等，各杆温度均升高 T，不计结构
的自重及水平刚性梁温度引起的尺寸变化，杆 3长 x= 时各杆内不产生
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热应力。

5．外伸梁受力如图 1-5所示，该梁 C点的挠度为 ，转角为 。

6．如图 1-6所示的平面应力微元体，该微元体主应力大小为 ，主

应力方向为 。

二、选择题（每题 3分，共 24分）

1．设计轴向拉伸等截面直杆，截面形状（ ）。

A．为实心圆形最省材料 B．为空心圆形最省材料
C．为实心正方形最省材料 D．与是否节省材料无关

2．等截面圆轴两端受一对扭矩 MO的作用，则（ ）时，轴的单位长度扭转角不变。
（1）轴的长度增加一倍 （2）轴的材料由铝变成钢
（3）轴的横截面由实心变为空心，并保持横截面面积不变；
（4）轴的横截面由实心变为空心，并保持横截面极惯性矩不变；
A．（1）（2） B．（1）（3） C．（1）（4） D．（2）（3）

3．如图 2-1所示，当集中力偶沿简支梁 AB任ÉÊ动时，（ ）。

A．梁内Ë力为ÌÍ B．梁内Ë力不为ÌÍ，Î最大Ë力Ï不变
C．梁内弯矩为ÌÍ B．梁内弯矩不为ÌÍ，Î最大弯矩Ï不变
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4．如图 2-2所示简支梁，（ ）。

A．AB、CDÐ是Ñ弯Ò B．BCÐ是Ñ弯Ò
C．Ó梁Ô是Ñ弯Ò D．Ó梁Ô不是Ñ弯Ò

5．等截面直梁在弯Ò变形时，挠Ò轴ÒÕ最大Ö，（ ）一×最大。

A．最大正应力 B．挠度
C．最大Ë应力 D．转角

6．如图 2-3所示，各向同性等Ø度均ÙÚÛ两对Ü上分别Ý受均Þßà q1和 q2，Û
面无外ßà，则该Û（ ）。

A．á是平面应力状â，ã是平面应变状â
B．是平面应力状â，不是平面应变状â
C．是平面应变状â，不是平面应力状â
D．á不是平面应力状â，ã不是平面应变状â

7．如图 2-4所示拉杆受力变形时，ä截面 ABå（ ）。

A．æç生平动 B．æç生转动
C．ç生平动加转动 D．ç生平动加转动并变成Ò面

8．èé结ê中ëì是正í的：（ ）

（1）构î的ï度表示构îðñòó的ô力
（2）构î的刚度表示构îðñ变形的ô力
（3）构î的õ×性表示构îö持其÷有平ø形ù的ô力
（4）构î的ï度、刚度和õ×性ú高úû
A．（1）（2）（3） B．（4） C．Ó对 D．Óü
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三、计ý题（共 90分）
1.如图 3-1所示为一外伸梁的ßà图，试作þ梁的Ë力图和弯矩图。（15分）

图 3-1

2. 如图 3-2所示结构中，AB为刚性梁。1、2杆的材料相同，ÿ用应力为   ，横截
面积分别为 y 和 2y，力 P Ā在梁上自由Ê动。试āĂ杆的ï度í×ÿ用ßà[P]。
（15分）

图 3-2

3. 如图 3-3所示，ă动轴的转Ą min/500rn  ，主动ąĆ入ćÕ KWP 3501  ，Ĉ

动ą 2、3ĆþćÕ分别为 KWP 1502  ， KWP 2003  。ĉĊ   MPa100 ，

  m/1 ， GPaG 120 。

图 3-3
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（1）试í× ABÐ直ċ 1d 和 BCÐ直ċ 2d ；（10分）
（2）Č AB和 BC两Ð选用同一直ċ，试í×直ċ d ；（2分）
（3）主动ą和Ĉ动ą如何čĎďĐđĒ理ē（3分）

4.矩形截面Ĕĕ梁受力如图 3-4所示，其中力 PF 的作用线Ė过截面形心。试：
（1）ĉĊ PF 、b、h、l和  ，ė图中Ę线所示截面上的点 a的正应力；（9分）
（2）ėę点 aÖ正应力为Ě时的角度  Ï。（3分）

图 3-4

5、如图 3-5所示，轴 ABě端ą上受水平Ĝ向力 KNP 5.41  ，ċ向力 KNP 42  ；

ĝ端ą上受水平Ĝ向力 KNP 5.133  ，ċ向力 KNP 2.54  。ĝ端ą直ċ

mmD 200 ，轴直ċ mmd 100 ，ÿ用应力   MPa300 。

（1）试Ğþ轴 AB的受力图；（3分）
（2）作轴的弯矩图和扭矩图；（10分）
（3）ğ第三ï度理êĠġ轴的ï度。（7分）

长度单位:mm

图 3-5
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6、钢ĢģĤ上Ý受ĥ向ßà PF 如图 3-6所示。Ħ在 A、B、D三ÖħĨ x方向的正

应变分别为
610300)( Ax ，

610900)( Bx ，
610100)( Dx 。Č

ĉĊ钢的ĩ性ĪÍ GPaE 200 ，试ė：

（1）力 PF 的大小；（7分）

（2）加力点在oyzīĬ中的īĬÏ。（6分）

图 3-6


