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一．填空题(30分，每空 1分)
1.通常传感器一般由 、 、 三部分组成。

2.在传感器选型中，需考虑可靠性、 、 、 、分辨力、 、

抗干扰力、能耗、成本、对被测对象的影响等具有共性的技术指标。

3.传感器的标定就是通过实验确定传感器 和 之间的关系，同时也确定

不同 的误差关系。

4.直线拟合方法有： 、过零旋转拟合、 及端点连线平移。

5.当金属丝在外力作用下发生 时，其电阻值将发生变化，这种现象称为金属

的电阻 。

6.电感式传感器是利用 原理将被测量转换成线圈 或 的变换，

再由 转换为电压或电流的变化量输出的一种装置。

7. 在电容式传感器检测电路设计中可采取 、 、运算放大器

法、 等措施来消除和减小寄生电容的影响。

8.金属或半导体薄片置于磁场中，当有电流流过时，在垂直于电流和磁场的方向上将
产生 ，这种物理现象称为 。霍尔元件的 主要包括不等位

电动势及 。

9.压电转换元件具有 和 两种重要性能，电荷放大器的实质是

。

10.莫尔条纹具有运动有严格对应关系、 作用和 等特点。

二．选择题(20分，每小题 2分)
1. 如将变面积型电容式传感器接成差动形式，其灵敏度将（ ）。

A. 保持不变 B.增大一倍 C. 减小一倍
2. 对石英晶体，下列说法正确的是（ ）。

A. 沿光轴方向施加作用力，不会产生压电效应，也没有电荷产生
B. 沿光轴方向施加作用，不会产生压电效应，但会有电荷产生
C. 沿光轴方向施加作用，会产生压电效应，但也没有电荷产生

3. 管道中流体的流速越快，压力就越（ ）。

A. 大 B. 小 C. 不变
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4. 应变测量中，希望灵敏度高、线性好、有温度自补偿功能，应选择（ ）测量

转换电路。

A. 单臂半桥 B. 双臂半桥 C.四臂全桥
5. 电涡流接近开关可以利用电涡流原理检测出（ ）的靠近程度。

A.人体 B. 塑料零件 C. 黑色金属零件
6. 自来水公司到用户家中抄自来水表数据，得到的是（ ）。

A. 瞬间流量，单位为 t/h B. 累积流量，单位为 t或者 m3

C. 瞬间流量，单位为 kg/s
7. 使用压电陶瓷制作的力或者压力传感器可测量（ ）。

A. 人的体重 B. 车刀在切削时感受到的切削力的变化量
C. 车刀的压紧力

8. 超声波频率越高，（ ）。

A. 波长越短，指向角越小，方向性越好
B. 波长越长，指向角越大，方向性越好
C. 波长越短，指向角越大，方向性越好

9. 在热电偶测量回路中经常使用补偿导线的最主要目的是（ ）。

A. 补偿热电偶冷端热电势的损失
B. 起冷端温度补偿作用
C. 将热电偶冷端延长到远离高温区的地方。

10. 减少霍尔元件的输出不等位电动势的办法是（ ）。

A. 减少激励电流
B. 减少磁感应强度
C. 使用电桥调零电位器

三．计算题（50分）
1. 某传感器给定相对误差为 1%FS，满意值输出为 100mV，求可能出现的最大误差
（以 mV计）。当传感器使用在满刻度的 1/2和 1/8时计算可能产生的百分误差。并
由此说明使用传感器选择恰当量程的重要性。（10分）

2. 一应变片的电阻 R=100，k=2，用作应变为 1000m/m的传感元件。①求R和
R/R；②若电桥恒流源供电，供电电流 1A，求初始平衡时惠斯登电桥的输出电压 U0

。(10分)

3. 有一个传感器，其微分方程为 21dy/dt+3y=0.3x，其中 y为输出电压（mV）,x为
输入温度（

。C），试求该传感器的时间常数和静态灵敏度。(10分)
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4. 已知、、分别是霍尔传感器内阻 R0，灵敏度系数 KH和负载电阻 RL的温度系

数。可忽略不计。问当负载电阻取何值时，输出电压与温度基本无关。(10分)

5. 根据图 1画出电容传感器的高频、低频等效电路。(10分)
其中：

r：串联电阻（引线、焊接点、极板等的等效电阻）
L：分布电感（引线、焊接点、极板结构产生的）
Cp：引线电容（引线、焊接点、测量电路等形成的总寄生电容）
C0：传感器本身电容
Rg：漏电阻（极板间介质漏电损耗板与外界的漏电损耗电阻）。

图 1 电容传感器的等效电路

四．设计题（50分）
1. 用 K型热电偶测某种设备的温度，测得的热电势为 20mV，冷端(室温)为 25。C，
求设备的温度？如果改用 E型热电偶测温时，在相同条件下，E型热电偶测得的热电
势为多少？此外试针 E型热电偶设计一方案，使检测电路输出电压阵比于温度，在
0。C时输出 0V，在 400。C时输出 4V，并使最大非线性误差控制在 0.5%以内（25分）。
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2.试设计一个计算机辅助水泵试验测试系统，要求可测量水泵流量、扬程（进口、出
口和压力）、轴功率、电动机功率和转速等 5种参数。要求画出系统构成框图、传感
器配置、计算机测试软件框图等。（25分）


