《无机化学 》硕士研究生入学考试大纲

考 试 性 质

无机化学是高等师范院校化学系第一门重要的基础课程。该课程的讲授内容，既要立足于学生已掌握的中学化学基础知识，又要为其它几门后继课程准备必需的基础理论和无机化学知识。它的主要目的是测试考生对无机化学的一般方法的掌握程度和基本知识运用的熟练程度。
                            二、考试的基本要求

要求考生全面系统地掌握无机化学的基本概念、理论和主要研究方法，具有高分子材料与工程方面的科学研究和技术开发的能力。

                            三、考试方法和考试时间

本试卷采用闭卷笔试形式，试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

                          四、考试内容
 第一章 基本概念和定律

原子、分子；元素、核素、同位素；原子  量、原子质量、平均原子质量；分子量、式量；单质和化合物等基本概念；原子量、分子量的计算；理想气体状态方程式，分压定律；摩尔的定义。

第二章 化学平衡 

可逆反应和化学平衡的概念，化学平衡定律及化学平衡移动原理及其应用。

第三章  电离平衡

酸碱理论（阿累尼乌斯的电离论，布朗斯特的质子论，路易斯的电子论）；电解质的电离；强电解溶液；同离子效应；盐类水解；沉淀溶解平衡。

第四章  化学热力学初步

体系、环境、体系的性质和状态函数；热力学第一定律和热化学；吉布斯自由能，自由能变和标准生成自由能及化学反应等温式；吉布斯－亥姆霍兹公式。

第五章 化学反应速度

化学反应速度的表示法，平均速度和瞬时速度；化学反应速度的实验测定；浓度对化

学反应速度的影响；阿累尼乌斯公式，活化能和活化分子。

第六章 原子结构和元素周期律

    电子和电子模型；氢原子光谱，玻尔理论，能级概念；核外电子运动的波粒二象性；核外电子运动状态的描述；多电子原子基态的电子结构；元素性质的周期性。

第七章  分子结构

化学键参数；分子的性质；离子键理论；共价键理论；杂化轨道理论；分子轨道理论；金属键和过渡键型；分子间力和氢键。

第八章  晶体结构

     晶体特征；离子晶体的特征；分子晶体(干冰和水)；金属晶体的特征。

第九章  氢  稀有气体
    氢；稀有气体；价层电子对互斥理论(VSEPR理论)。

第十章  氧化还原反应

    氧化还原反应的基本概念；原电池和电极电势；标准电极电势；能斯特方程，能斯特方程的应用；化学电源和电解。

第十一章  卤  素
    卤素的存在，原子结构特点，成键特征，氧化态；卤素单质；卤化氢和氢卤酸；卤化物，卤素互化物，多卤化物；元素电势图；卤素的含氧化合物；拟卤素。

第十二章  氧族元素
    氧族元素的通性，氧族元素的电势图；氧和臭氧；过氧化氢；硫及其化合物；硒和碲。

第十三章  氮族元素
    氮族元素的通性；氮及其化合物；磷及其化合物；砷、锑、铋；惰性电子对效应。

第十四章  碳  硅  硼
碳、硅、硼的存在，原子结构，成键特征，氧化态；碳及其化合物；硅及其化合物；硼及其化合物；碳化物、硅化物、硼化物。

第十五章  非金属元素小结
  非金属单质的结构、性质及其规律；非金属的分子型氢化物的物理和化学性质及其规律非金属含氧酸；非金属含氧酸盐的溶解性、水解性、热稳定性、氧化还原性及其规律；P区元素在周期性变化上的某些特殊性。

第十六章  金属通论
    金属的物理性质、化学性质；金属的提炼及合金。

第十七章  碱金属  碱土金属
    碱金属和碱土金属的通性；碱金属和碱土金属单质、化合物；对角线规则（Li-Mg, Be-Al, B-Si）。

第十八章  铝族  锗分族
    元素的自然存在和基本性质；铝族元素；锗分族。

 配位化合物

    配合物的化学键理论；螯合物；配合物的稳定性、形成时的性质变化及其重要应用。

第二十章  铜族和锌族元素
    铜族元素的通性及主要化合物；铜族元素和碱金属元素的性质对比；锌族元素的通性及主要化合物。

第二十一章  过渡元素(一)
    过渡元素的通性；晶体场理论；钛、钒、铬、钼、钨、锰。
第二十二章  过渡元素(二)
    铁系元素的通性，Fe-H2O体系的电势－pH图及其重要化合物；铂系元素。
第二十三章  镧系元素和锕系元素

    镧元素的通性及镧系元素；锕系元素通性；铀、钍及其化合物。

第二十四章  核化学
核反应、天然放射性；人工核反应、同位素应用；稳定岛假说。
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