南京信息工程大学2017年研究生招生入学考试

《普通水文气象学》考试大纲

科目代码：F28
科目名称：普通水文气象学
第一部分   课程目标与基本要求

1、 课程目标

水文气象学是研究陆面和底层大气水循环中水的产生、存在、运动和转化以及这两个层面间能量相互转换的科学，着重应用气象学和水文学的原理和方法，研究水文循环和水分平衡、能量平衡中同降水、蒸发有关问题的一门学科。水文气象学作为连接水文学与气象学的交叉学科，主要研究与水文循环、水量平衡变化密切相关的水问题，如暴雨洪水，干旱，水资源等水文气象现象的变化规律，及其预报预测方法。陆地与大气的水量平衡、热量平衡是水文气象学的主要原理，涉及陆-气间水量、热量交换和水文过程与大气过程的耦合（反馈）作用。水文气象极端事件多发生在气圈和地圈的界面上，这类极端事件是水文气象学研究的重点之一。本课程的目的在于讲述气象学在水文问题上的应用，培养学生通过气象学与水文学相结合的手段来解决水文问题中与大气有关的自然现象。
2、 基本要求

通过《普通水文气象学》的学习，学生应初步掌握水文气象学的基本概念，理解水文气象学中的重要理论依据、主要的研究内容、研究技术和方法，以及了解当今常用的一些水文气象耦合模型和一些迫切需要解决的与国民经济生产实际密切相关的应用问题。通过本课程的学习，学生应能够利用一些气象学方法来解决一些较为常见的与大气科学有关的水文问题。 
第二部分  课程内容与考核目标

1、绪 论 (2 学时)

1.1水文气象学的研究对象（1学时）

（1）理解水文气象学的研究对象与水文学和气象学研究对象的区别和联系； 

（2）掌握水文气象学的定义、研究对象和研究范围；

重点：水文气象学的定义，水文气象学的研究对象，水文气象学的研究范围（降水和蒸发）。

难点：水文气象学的研究对象与水文学和气象学研究对象的区别和联系。

1.2水文气象学发展回顾（0.5学时）

（1）了解水文气象学的发展历史。 

1.3水文气象学在当前经济建设中的应用（0.5学时）

（1）了解水文气象学在实际生活生产中的应用。 

2、水文循环和能量循环 （4学时）

2.1 水循环与水平衡（2学时）

（1）了解地表水量平衡方程及流域水量平衡方程； 

（2）理解水文循环、水量平衡概念及其研究意义； 

（3）掌握水文循环尺度的划分,水文大循环和小循环的概念、通用水量平衡方程；

重点：水文循环、水量平衡方程；

难点：水文循环的概念，水平衡原理。

2.2 能量循环与能量平衡（2学时）

（1）了解全球和中国太阳特点； 

（2）理解大气对太阳辐射的削弱作用； 

（3）掌握净辐射概念及其特点，大气窗口概念及其应用，地面和大气辐射定义；

重点：净辐射，地面和大气辐射；

难点：净辐射特点，大气窗口应用。

3、降水（6学时）

3.1 降水的形成（1.5学时）

（1）了解降水的定义； 

（2）理解降水的形成过程； 

（3）掌握形成降水的几个要素，降水的天气系统；

重点：降水的形成过程；

难点：降水的天气系统。

3.2 降水类型及影响因素（0.5学时）

（1）了解降水的分类； 

（2）理解影响降雨的因素； 

重点：降水的分类。

3.3 降水要素及其时空变化（2学时）

（1）了解降水的基本要素； 

（2）掌握降水时间变化的表示方法（降水量累积过程线，降水量强度过程线，时段降水量柱状图，等雨量线，降水强度与历时关系曲线，降水深与面积关系曲线和降水深与面积和历时关系曲线）；

重点：降水时空变化的表示方法；

难点：降雨量综合特性曲线。

3.4 降水的监测（0.5学时）

（1）了解降水的监测方法； 

（2）理解降水资料检验方法；

重点：降水数据的一致性检验。

3.5降水统计分析（0.5学时）

（1）了解降水的基本统计量； 

（2）理解重现期的概念； 

（3）掌握重现期的计算方法，各种统计参数的计算，4种暴雨资料选样方法；

重点：重现期的概念及计算方法，4种暴雨资料选样方法；

难点：多种暴雨资料选样方法的优缺点。

3.6 区域（流域）面平均降雨量计算方法（1学时）

（1）理解面平均降雨量计算原理； 

（2）掌握常用面雨量4种计算方法（算术平均法、等雨量线法、泰森多边形法和网格法）；

重点：常用面雨量4种计算方法；

难点：多种区域平均降水量计算方法的对比。

4、暴 雨 （8学时）

4.1 暴雨概述（2学时）

（1）了解暴雨的定义； 

（2）理解暴雨的研究意义、内容和方法； 

（3）掌握中国暴雨分布概况，中国区域性暴雨概况；

重点：中国区域性暴雨概况。

4.2 可降水量与水汽（1.5学时）

（1）了解大气可降水量定义； 

（2）理解暴雨的物理上限； 

（3）掌握我国水汽输送的特点、水汽输送与降水量的关系，大气可降水量的计算方法；

重点：水汽输送与降水量的关系，暴雨的物理上限；

难点：可降水量的推求方法。

4.3 暴雨成因分析与暴雨天气系统（0.5学时）

（1）理解暴雨的成因，不同尺度的暴雨天气系统； 

（2）掌握影响我国暴雨的主要天气系统；

重点：暴雨成因分析和天气系统。

4.4 地形对暴雨的影响（1学时）

（1）理解地形对暴雨的影响类型； 

（2）掌握地形如何影响暴雨；

重点：地形的抬升作用；

难点：地形（海拔和形状）对暴雨（类型和降水量）的影响。

4.5  典型大暴雨简介（3学时）

（1）理解中国5场（大陆35.7五峰, 63.8海河，75.8河南；台湾67.10新寮，09.8莫拉克）典型大暴雨的特点、成因及地形影响； 

难点：典型大暴雨当时的天气系统分析。

5、设计暴雨的估算 （2学时）

5.1防洪设计标准概述（0.5学时）

（1）了解设计暴雨的三种类型（标准工程暴雨（SPS）、可能最大降水（PMP）和依据频率分析获得的暴雨）； 

（2）理解防洪设计标准概念； 

重点：设计暴雨的4种估算方法；

5.2 点暴雨量频率计算（1学时）

（1）理解点暴雨频率计算的一般方法； 

（2）掌握地区综合法推求点暴雨频率曲线；

重点：点暴雨频率计算方法；

难点：地区综合法

5.3  面暴雨量计算（0.5学时）

（1）了解设计面暴雨量的计算方法； 

（2）理解合理性检查的步骤； 

重点：设计面暴雨量直接计算法；

6、蒸散发 （4学时）

6.1 蒸散发的物理过程及其影响因素（2学时）

（1）理解蒸散发（水面、土壤和植被蒸腾）的物理过程及其影响因素； 

重点：蒸散发（水面、土壤和植被蒸腾）的物理过程及其影响因素。

6.2蒸散发的测定（0.5学时）

（1）了解：蒸散发（水面、土壤和植被蒸腾）的测定方法。 

6.3 流域实际蒸散发的估算（1.5学时）

（1）了解蒸散发的我国分布情况、全球分布； 

（2）理解流域蒸散发概念、影响因素； 

（3）掌握流域蒸散发的一般规律和计算方法；

重点：流域蒸散发概念、影响因素；

难点：流域实际蒸散发的估算。

7、陆面-大气的耦合反馈（4学时）

7.1土壤湿度的概念（0.5学时）

（1）掌握土壤湿度概念、表示方法、饱和带和非饱和带概念（根系区）；

重点：土壤湿度表示方法。

7.2 陆面能量平衡和水平衡（1学时）

（1）理解陆面水量平衡、土壤湿度如何调控能量循环和水循环； 

（2）掌握净辐射的支出、陆面能量平衡（潜热、显热、土壤热通量、波文比）；

重点：陆面能量平衡、水量平衡；

难点：土壤湿度如何调控能量循环和水循环。

7.3 土壤湿度对大气降水的反馈作用（2.5学时）

（1）了解正反馈与负反馈概念； 

（2）理解蒸散发的基本机制，与净辐射和土壤湿度的关系； 

（3）掌握土壤湿度对大气降水的反馈机制；

重点：蒸散发的基本机制；

难点：土壤湿度对大气降水的反馈机制。

8、水文气象在生产实际中的应用 （2学时）

（1）了解世界洪水记录和中国洪水记录，山洪泥石流预警预报系统的概念、组成和国内外研究进展，水文气象集合预报的概念、回顾和业务预报方法； 

（2）理解线性矩的概念、特点以及与概率权重矩和常规矩之间的区别，一致区的确定、频率分布的选择和区域线性矩的影响因素、区域线性矩在频率分析中的应用，PMF的定义、传统方法求PMF（产流计算、流域汇流计算和河道汇流计算）、流域模型法求PMF（蓄满产流模型和超渗产流模型）、特大面积PMP/PMF的推求（水文气象学与水文学结合法和特大历史洪水暴雨模拟法）； 

（3）掌握线性矩的应用方法和PMP的估算方法；

重点：线性矩在频率分析中的应用、特大面积PMP/PMF的推求；

难点：区域线性矩的概念及具体应用，集合预报方法

第三部分   有关说明与实施要求

1．考试目标的能力层次的表述

本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：

较低要求——了解

一般要求——理解、熟悉

较高要求——掌握

2．参考书目
林炳章等.普通水文气象学讲义（2015版）.南京信息工程大学水文气象学院，2015.

芮孝芳. 水文学原理. 中国水利水电出版社, 2004
葛朝霞，曹丽青. 《气象学与气候学教程》, 中国水利水电出版社，2011.
3．命题考试的若干规定

本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例（每种比例规定可有3分以内的浮动幅度来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度）。

各章考题所占分数大致如下：
第一章 绪 论5%
第二章 水文循环和能量循环5%
第三章 降水30%
第四章 暴 雨25%
第五章 设计暴雨的估算5%
第六章 蒸散发5%
第七章 陆面-大气的耦合反馈20%
第八章 水文气象在生产实际中的应用5%
其难易度分为易、较易、较难、难四级，在试卷中四种难易度；试题难易度分数比例2：3：3：2。

试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解”占20%，“理解”（熟悉、能、会）占40%，“掌握”包括应用占40%.

试题主要题型有:判断题、选择题、填空题、计算题（绘图）、问答题在内5种题型.

考试方式为闭卷考试。考试时间180分钟，试题主要测验考生对本学科的基本理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易度要适当。一般应使本学科、专业本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。
题型举例：
判断题：

1．水资源是再生资源，因此总是取之不尽，用之不竭的。            (    ) 
2．雨量筒可观测到一场降水的瞬时强度变化过程。                (    )
3．重现期是指某一事件出现的平均间隔时间。                    (    )

4.  据统计，年最大24小时雨量小于年最大的日雨量。             (    )
选择题：

1. 因地表局部受热，气温向上递减率增大，大气稳定性降低，因而使地表的湿热空气膨胀，强烈上升而降雨，称这种降雨为（    ）。
（A）地形雨   （B）锋面雨     （C）对流雨   　 （D）气旋雨
   2. 以下可以用来描述降水的空间变化的是(      )。
（A）降水量累积过程线  （B）降水强度过程线
（C）等雨量线          （D）时段降水量柱状图
填空题：

1. 一般运用地区综合法来推求点暴雨频率曲线，目前常用的地区综合方法有     _______和_______。 
2. 从概念上讲，实际蒸散发与潜在蒸散发的主要区别在于______________。

3. 降水形成过程是           的过程；其形成条件有：                 。
4. 地形对暴雨的增幅作用大致有三方面：         。
计算题：

1. 某站年雨量系列符合皮尔逊III型分布，经频率计算已求得该系列的统计参数：均值
[image: image1.wmf]P

=900mm，Cv =0.20，Cs=0.60。试结合表1推求百年一遇年雨量？ 
表1 P—III型曲线Φ值表
	P（%）

CS
	1
	10
	50
	90
	95

	0.30
	2.54
	1.31
	-0.05
	-1.24
	-1.55

	0.60
	2.75
	1.33
	-0.10
	-1.20
	-1.45


 2. 某雨量站测得一次降雨的各时段雨量如表2，试计算和绘制该次降雨的时段平均降雨强度过程线和累积雨量过程线。
表2 某站一次降雨实测的各时段雨量
	时间t（h）
	（1） 
	0-8
	8-12
	12-14
	14-16
	16-20
	20-24 

	雨量Δpi（mm）
	（2） 
	8.0
	36.2
	48.6
	54.0
	30.0
	6.8 


  问答题：
1. 从宏观条件来说，暴雨形成必须具备哪三个条件？请简要描述我国暴雨的时空分布情况。
2. 土壤湿度对大气降水的反馈作用主要发生在干燥和湿润气候的过渡地带，试简析其原因
PAGE  
9

_1448266137.unknown

