
!

２６
"

　
!

５
#

２００７
$

　　１０
%

& ' ( )

ＳＯＹＢＥＡＮＳＣＩＥＮＣＥ
Ｖｏｌ２６　Ｎｏ５

Ｏｃｔ．　　２００７

=fï:é*G¡f

－
lftG\

－
Wa����é

ÎU&'*0è

!"#$

：２００７－０３－３０
)*+,

：
=

　
é

（１９６５－），
V

，
?íEFË

，
í)ò[

，
û´õ�n�.B=éÛÎes

。

=

　
é

１，２，
T\�

１，２，
<ìê

１

（１
\�)g2Î\tef)g

，
\�

５１２００５；２
\�ñn�.v�ÛÎp

，
\�

５１２００５）

/0

　
À�*Þ_.}R+,ó,-,Í¯�¤+

，
¤+AÜö�;e

，
q#@M

，
e./

，
¤+,

óg_

，
0¢pr

，
@§C_�'¤+Z,Í,-

。
äÝîH,óÜö',y

，
ðó,ó1*ÞA

^È2ì13¯�y7��)*!4':;

，
5d²!

，
WþÁä

，
cE6Ó��

８６４％
～１０７６％。
123

　
R+,ó

；̂
È2ìì�

；
)*

；
4

45678

　Ｓ５６５．１　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　１０００－９８４１（２００７）０５－０７８４－０３

ＤＥＴＥＲＭＩＮＡＴＩＯＮＦＯＲＴＲＡＣＥＳＥＬＥＮＩＵＭＩＮＳＯＹＢＥＡＮＢＹＭＩＣＲＯＷＡＶＥＤＩＧＥＳＴＩＯＮＨＹＤＲＩＤＥ
ＧＥＮＥＲＡＴＩＯＮＡＴＯＭＩＣＦＬＵＯＲＥＳＣＥＮＣＥＳＰＥＣＴＲＯＭＥＴＲＹ

ＣＨＥＮＹｕｎ１，２，ＲＥＮＡｎｘｉａｎｇ１，２，ＬＩＳｈｕａｎｇｔｉｎｇ１

（１ＹｉｎｇｄｏｎｇＣｏｌｌｅｇｅｏｆＢｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＳｈａｏｇｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈａｏｇｕａｎ５１２００５；２ＳｈａｏｇｕａｎＴｅｓｔｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔＱｕａｌｉｔｙ，Ｓｈａｏｇｕａｎ５１２００５）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｓｏｙｂｅａｎ，ｍｉｃｒｏｗａｖｅｄｉｇｅｓｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｍａｓｓｅｓａｎｄ
ｋｉｎｄｓｏｆｄｉｇｅｓｔｉｏｎｒｅａｇｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｄｅｓｉｇｎｏｆｍｉｃｒｏｗａｖｅｄｉｇｅｓｔｉｏｎａｐｐａｒａｔｕｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎ
ｔｈｉｓｐａｐｅｒＵｓｉｎｇｔｈｅＡＦＳ８２０ｔｙｐｅＡｔｏｍｉｃＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ，ｔｒａｃｅｓｅｌｅｎｉｕｍｉｎｓｏｙｂｅａｎ
ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｓｗｅｒｅｆｒｏｍ
８６４％ ｔｏ１０７６％，ａｎｄｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｏｆｓｅｌｅｎｉｕｍｉｓ０１２μｇＬ－１，ＲＳＤ＝３１６％（ｎ＝２１）
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｉｃｒｏｗａｖｅｄｉｇｅｓｔｉｏｎ；ＨＧＡＦＳ；Ｓｅｌｅｎｉｕｍ；Ｓｏｙｂｅａｎ

　　
è�Aí¬0*�1S��

，
�AíèÍN

è;�0¬ÿ�-á7

［１，２］。
Aí:�0èû´�

:�t

，
UÙ)MT_�ð9;�.Lè æ

，
,

�

，
��/\ï0Lè]é

。
&'�Aîaf0e

gè0�.��

。
ÎUè0]é�U/

，
�*lf

tG\

—
Wa��é

（ＨＧ－ＡＦＳ）̄
�ÛÄ¬,N

"U��I�RS¶ð

。
+c

《ＧＢ／Ｔ５００９－２００３
�.*è0ÎU

—
Wa��é

》
IU��.*è0

ÎU]é

，
Þ�af0�{í�¡f|.ª§Bª

K

（３～４ｈ），
O�\R.êë

，
¼þÎ1SO�~

。

*G¡ï�Ú$�GH��0ïP0|.¡fh

}

，
Bïð*G0¥Þ�NÿXt�{�

，
¹Y¶À

N�Ã0ÈÖN|.

，
¶N�Ã4�ß¹

，
t�Âk

þÝáäNt�Ý�ÜÝê I¶¡fª®&&�

�

（
»&|Û=�ÙÛ7:

）。
«ª¶À0¡fã

äª§ì§�êë

，
|.*þÎ1S0�~,ùp



５
# =

　
é·

：
=fï:é*G¡f

－
lftG\

－
Wa����éÎU&'*0è

７８７　　

.�r�¾¿

。
¶ð=fï:é*G¡fÀî¶¡

f|.û.]�

、
þx

。
6Góô&' ;�N 

^_0�-¸C

，
Yö�*G¡f|.Õ\0¡f

Ö/#&ð�N*GA�

，
k�Wa��À0¸C

，

�f&'è1Sg�0ÛÎ]é

。
6]é��k 

（
Õ,ÛÄ¬_

０１２μｇＬ－１），B���

（ＲＳＤ＝
３１６％，ｎ＝２１），

¹cµç�_

８６４％～１０７６％。

１　
ñòu]é

１１　
XY

ＡＦＳ ８２０
$ì�±Wa���kS

（
Ïm¦9

À��¬.,

），
À�A�

：
? 4

３２０Ｖ，
ëä±

８０
ｍＡ，

Waf� k

８ｍｍ，
7ã±�

５００ｍＬｍｉｎ－１，
ìíã±�

９００ｍＬｍｉｎ－１，　
Î�]�_cÄ5ð

é

，
�Ù]�_àTÎ

，
Ð£ª®

１ｓ，
�Ùª®

１５ｓ，
¾|�

：１５ｍＬ；
 �{

Ｓｅ́
2Ì6ë

（
Ïm

�Ð=éEFØg

）；Ｍｉｌｅｓｔｏｎｅ
=fï:é*G¡

fÀ

（
µ&ï

Ｍｉｌｅｓｔｏｎｅ
.,

），
*GA�

：
»�7ú

zU��NÂkûffÖ

，
�ÕÀ|.¡fÀ¡f

°ÍÈ

、
Þ�

，
8=�tN4À_Õ\¡fA�

。
0

'k�uö÷á7

。

１２　
Þ�

¡R

（
�&´

）；
 °R

（
78´

）；３０％
�¤f

l

（
78´

）；
4îff

（
78´

）；
âlff

－
l¤

ff¯°

：
��

１００ｇ
âlff

，̄
ùl¤ff¯

°

（５ｇＬ－１）
*

，
UN3

１０００ｍＬ（
ðª��

）。１００
μｇｍＬ－１è+9cÄ¯°

（
+9ãäôoØ�cÄ

|.EFp

）。
wx�fpðEy_äh�≥

１８２０ＭΩｃｍ0�´Ô×aE

。

１３　
�IE34

��

０２５００ｇ
�

８０
A§0&'¢iù¡fï

*

，
¹��ª«/#0n�¡fÖ

，
|ª«=f¡f

A�S¡f

。
�¡f°w�3zð�

，
|ßEã*

¸R3Í

１ｍＬ
þ�

，
¹�

６ｍｏｌＬ－１
¢R

５ｍＬ，
�Î

�èúW-[�è

，
Àw�3

２５ｍＬ
N�Å

，
¹

２ｍＬ
É¢R

，１５ｍＬ１０％
4îff¯°

，
ðÔ×a

EUN

，
«ªQ

２
Ö|.´�

。０．５ｈ
Àá�ÎÈ

。

１４　
;Z[\]µ/�I'Þ

�ècÄ¯°�-Ék_

０１μｇｍＬ－１cÄ¶

ð°

，
7Á�cÄ¶ð°

０、０２５、０５、１０、２０、２５
ｍＬ

ù

２５ｍＬ
N�Å*

，
¹

２ｍＬ
É¢RN

１５ｍＬ
１０％

4îff¯°

，
ðÔ×aEUN

，
ezªÀá�

ÎÈ¨ñ¿cÄ5ð

，
«ªÎÈ|.

。
cÄ5ðð

�]f_

：

Ｉ＝１２１９０Ｃ＋１８８９　
Ù��Ù

ｒ＝０９９９９

２　
k�uö÷

２１　
^!�_Q:;

２１１　
¡fÖ0��

　
¡fÖ�ñðn�ÈÖ

，
�

�¡fÖ0Wè�|.¡fÀ¡f°ÍÈ

、
Þ�

、
8

YÐ7YÐs

、
8=�tN4À

。
òÈ��S¡f

Ö

：Ａ：ＨＮＯ３＋ＨＣｌＯ４（４∶１）１０ｍＬ，Ｂ：ＨＮＯ３＋
ＨＣｌＯ４（５∶１）１０ｍＬ＋２ｍＬＨ２Ｏ２，Ｃ：ＨＮＯ３＋
Ｈ２ＳＯ４（５∶１）１０ｍＬ＋２ｍＬＨ２Ｏ２，Ｄ：ＨＮＯ３＋
ＨＣｌＯ４（６∶１）１０ｍＬ＋２ｍＬＨ２Ｏ，Ｅ：１２ｍＬＨＮＯ３＋
２ｍＬＨ２Ｏ２，Ｆ：８ｍＬZE

＋２ｍＬＨ２Ｏ２。G�

Ａ、Ｂ、
Ｄ
+/æ�ÚríI

，
á�ÎÈèÉkk�¤&%

Ú

。
<¶�*G¡f�| Â 40¶Àãä

，

ＨＣｌＯ４�ðÛðN³ð0Wè

，
6G�ð

Ｄ。
２１２　

*G¡fÀ=f

　
=fWè«¡fÖ0�

�Wè

，
«ªú´<¶ª}³À�

。
�

１
��

Ｄ
_

¡fÖ|ª«*GA�S0¡fæ�

。
*GA�

①、②¡fÛÎk�u]+cÛÎk�¯×r&

，
û

´W¯� ÂzU¯,

；③、④、⑤、⑥¡f|.0Û

Îk�!%Ú]+cÛÎk�

，
�**GA�④Ú

ríI

。③ Âª®¯�

，
ÛÎø¯,

；⑤ªûük

�ÞÂk´ 

，
ªïùÀ�ô�

；⑥u④k�Ùç

，

Þ⑥ª®´K

。
Nµ0�④¡fÛÎk�Ú+c

ÛÎk�� 

，
q{�¡fA�àá�þÎ1S|

¡f�f*0�~

，
�p/�*G¡f0�Cp|

。

２２　
�c`aX&'Q:;"6

ûÌ6ëä±

：
ûÌ6ëä±ß&

，
��Ékß

&

，
|ä±3

７０ｍＡ
Àß&.`ûå

，
_ÐKë0

¶ðó{

，
��

８０ｍＡ；
? 4

：
�äÜ? 40ß

&

，
��ø0Ýä 

，
Þ$¢NôE«ªß¹

。
<¶

�ëó{uÀ�$ôÚ

，
ê��k°0´ýª

，
Ûq

{�ðr,0? 4

，
}�ð

３２０Ｖ；
Waf� 

k

：
Waf�r ª

，
ûüìíæ�

，
èWaq{¯

´ã*¤0¾�\-¤ft7��f�t

，
hP�

�ÉkÝ,

；
²³Waf�0Ý,

，
èÙ©��Ék

ÜÝß¹

，
Þ�Waf� k´,ª�O�\Wa

f�=�N�(�¤á¢�

［３］，
 k_

８ｍｍ
rí

I

；
7ã±�

：
7ã±�|

４００～７００ｍＬｍｉｎ－１
®r

_�í

，
±�

＜４００ｍＬｍｉｎ－１
ªß¹�èlft|

�×á�pª®

，
��K��õö�/

，
O{-ÛÎ

÷;Ú�

，
±�´&õì)èlftÉk

，
Ý,��



７８８　　
& ' ( )

５
#

ø

，
�ð±�_

６００ｍＬｍｉｎ－１；
¾|�

：
¾|�´&

\- Ék0èlft�\��:ø�/I|Bû

üÎÈk�0qý�

，́
zè��Ék*ªOÛÎ

，

��¾|�_

１５ｍＬ；
âlffÉk

：
âlffÉ

k�,ûüèlft\-æ�

，
Ék� è×ùâ

lffNRsð\-0&�lã)ðèlft

，
h

P��øÝ,

。
âlffÉk|

５～１５ｇＬ－１
ª�

�$¢É¼"U

，
�ðÉk_

１０ｇＬ－１。
�

１　
*GA�©èÛÎk�0ûü

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｃｒｏｗａｖｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｓｅｌｅｎｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ

A�*G

Ｍｉｃｒｏｗａｖｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

*G¡ïÀ=f

Ｍｉｃｒｏｗａｖｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

úK

Ｓｔｅｐ

ÂkV@

／℃

,Â

　　
 Â

Ｔｅｍｐｅｒｔｕｒｅ
ａｄｊｕｓｔｉｎｇ

��V@

／Ｗ

,��

　
 ��

Ｐｏｗｅｒ
ａｄｊｕｓｔｉｎｇ

V@ª®

／ｍｉｎ
Ａｄｊｕｓｔｉｎｇ
ｔｉｍｅ

ôÕª®

／ｍｉｎ
Ｋｅｅｐｉｎｇ
ｔｉｍｅ

ØBª

／ｍｉｎ
Ｔｏｔａｌ
ｔｉｍｅ

èg�

／ｍｇｋｇ－１

Ｓｅｌｅｒｉｕｍ
ｃｏｎｔｅｎｔ

]+cÛÎ

k�

／ｍｇｋｇ－１

Ｓｅｌｅｒｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔ
ｂｙｎａｔｉｏｎａｌ
ｃｒｉｔｅｒｉｏｎ

①
１ ２０ １２０ ０ ６００ ８ １０
２ １２０ １５０ ６００ １０００ １０ １５

４３ １．１１

②
１ ２０ １２０ ０ ６００ ８ １０
２ １２０ １５０ ６００ １０００ １０ ２５

５３ １．１４

③
１ ２０ １２０ ０ ６００ ８ １０
２ １２０ １８０ ６００ １０００ １０ １０

３８ １．４９
１．５９

④
１ ２０ １２０ ０ ６００ ８ １０
２ １２０ １８０ ６００ １０００ ８ １０

４３ １．６５

⑤
１ ２０ １２０ ０ ６００ ８ １０
２ １２０ １８０ ６００ １０００ １０ １５

４３ １．６６

⑥
１ ２０ １２０ ０ ６００ ８ １０
２ １２０ １８０ ６００ １０００ １０ ２５

５３ １．６４

２３　
bcoc�d

|.*4îffÉk

００１ｇｍＬ－１
ª

，
S}×a

Ék

／Ｓｅ（Ⅳ）Ék

：Ｋ＋（２５０）、Ｎａ＋（３００）、Ｃａ２＋

（２８０）、Ｍｇ２＋（２５０）、Ｆｅ３＋（５００）、Ｚｎ２＋（４９０）、Ｂｉ３＋

（７）、Ｓｂ３＋（６）、Ａｓ３＋（４）、Ｈｇ２＋（２）、Ｐｂ２＋（２０）、Ｃｕ２＋

（３０）
ª

，
ÎU

００１μｇｍＬ－１Ｓｅ（Ⅳ）���øûf

ª��

±５％。
２４　

�!òê&ñe

ð

３
àcÄ¯�ucÄ5ðª�0Úø.Ä6

]é0ÛÄ¬_

０１２μｇＬ－１，6�-&'_

２４μｇ
ｋｇ－１。６

|¹cx¿ÎÈ

，
µç�_

８６４％～１０７６％。

ＲＳＤ＝３１６％（ｎ＝２１）。

Ô

　
Õ

　
9

　
:

［１］　
 32

，
kQ¯

，
&6Z


�.*è0ÎU

［Ｊ］
�.Ûx

，

２００１，１２（１）：２９０－２９１
［２］　

�ù

，
~ú


Wa��éÎU�.*ûNè

［Ｊ］
ífÛx


f

)7�

，２０００，３６（１２）：５５７
［３］　

ÇhG

，
sw�

，
ÅbÉ

．
ðlftWa����éÎUrn

*0*�û

［Ｊ］．
tÏ&)))

（
:;()c

），１９９９，１９（３）：



２４８－２４９．

２００８
Ö

《
()�¬

》
ÙÚÛÜ

《
(°EJ

》
�×+9(°EJefh}EF*2N�l(°EJEF*2û-0

、
©+ÃC.�G¿

0"oh}'t

。
û´pa)±¤+&+C(°EJEF

、
�ð*0ÕP-�

、
¾H

、
éL

、
h}�xN$%

·

。
Ñ�"ùu÷â

、
�,��

、
gÉh}

、
Í»¿/

、
P��

、
<Dí÷

、
+CéLN(�·9A

。
ì%'

，

&

１６
�6

，９６̂ ，
üÿ%Äc

，
b�U�

８．０
1

，
$�

４８
1

。
�;-é

：（１）
q�ê¬���;

，
�Gj¢

：

４２－２９７。（２）
2%^6'(Èd�;

，
ý¢¢b��éï$

１８
1w

。
Õ�:�3K�ñkþÿ¶&Q×

７３６
¢

《
(°EJ

》
(Èd7$�K�ñn¿kþÿê¿

，
ëé_�lðno()g

，
ë¢

０３５８０１０４００００３４１
（
çÕN�_(°EJ

２００８
$(È:

），
�=

４１０１２５，
äA

０７３１－２８７２９５５，２８７２９５４；Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｈｙｂｒｉｃｅ＠ｐｕｂ
ｌｉｃ．ｃｓ．ｈｎ．ｃｎ；ｈｔｔｐ：／／ｚｊｓｄ．ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ


