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０ １１．８８８±０．６３３ １３．２６７±０．４１８ ０ ２４．８８８±１．３５３ ２１．４００±１．３１４

０．１５ １２．２２５±０．８６１ １４．１１３±０．９５１ ０．１５ ３８．１２９±２．３４２ ３８．１５０±２．３１４

１ ０．３０ １２．６００±０．３６６ １２．９７５±０．７６７ ７ ０．３０ ４３．３３８±２．３５６ ４２．２００±１．６２４

０．６０ １３．３８８±０．６６６ １２．５５０±０．３９６ ０．６０ ４５．８６７±０．８８２ ４３．０７１±０．８６７

１．２０ １３．３８８±０．９９２ １１．８５０±０．８２８ １．２０ ４５．１００±１．２３８ ３５．６２９±２．２１１

０ １５．０８８±０．６４５ １５．１６７±０．４５０ ０ ２５．３１４±１．１４８ ２１．５８３±１．３４１

０．１５ １６．３５０±１．０４７ １７．６００±０．９８３ ０．１５ ４０．０１４±２．２６１ ４２．２１７±２．９５３

２ ０．３０ １６．４１３±０．４６４ １６．８１３±０．９７８ ８ ０．３０ ４７．６６３±２．６５６ ４５．０１７±２．０３５

０．６０ １７．５００±０．８２６ １６．１６３±０．６５５ ０．６０ ５２．０５０±１．６３６ ４７．７５７±１．１１９

１．２０ １７．０５０±０．９８３ １４．８００±０．９７５ １．２０ ５１．７３８±２．６０９ ３９．５７１±２．１２７

０ １８．４６３±０．８６３ １７．５２９±０．６２４ ０ ２５．６５０±１．９８６ ２２．６１７±１．３９６

０．１５ ２１．０８８±１．３５２ ２１．０００±１．５９４ ０．１５ ４３．５３８±３．１８３ ４４．８２５±２．９８７

３ ０．３０ ２１．６１３±０．６８３ ２０．７８８±１．５６０ ９ ０．３０ ５２．６１３±３．６４０ ４９．２１３±３．６１３

０．６０ ２１．９３８±０．８４２ ２０．０７５±０．４１７ ０．６０ ６０．１１７±４．６２１ ５３．２２９±１．１３４

１．２０ ２１．０６３±１．１１５ １７．８５０±１．５７５ １．２０ ４５．０２９±１．８９７ ４５．０２９±１．８９７

０ ２０．１７５±１．０６９ １９．１００±１．２９１ ０ ２７．２３８±１．８８７ ２３．２００±１．５２３

０．１５ ２５．９００±１．０５３ ２５．１７５±２．４９１ ０．１５ ４６．５５７±２．６７５ ４７．３８３±３．８９７

４ ０．３０ ２６．０７５±０．６９８ ２５．５７５±１．８３０ １０ ０．３０ ５６．７５７±２．１６５ ５１．９３８±４．１７３

０．６０ ２７．４００±０．８７５ ２５．１１３±０．９２５ ０．６０ ６２．４６７±３．２２６ ５７．１７１±１．９６１

１．２０ ２６．２３８±０．８５２ ２２．５３８±２．５５８ １．２０ ６３．５１３±３．２２２ ４９．６４３±２．７４９

０ ２２．３００±１．４１２ １９．６１４±１．２５８ ０ ３１．５２５±１．６２２ ２６．４６７±１．７０３

０．１５ ３１．２１３±１．８２ ２８．６８８±３．４７１ ０．１５ ４９．４６３±３．５６６ ５０．１００±６．１８９

５ ０．３０ ３１．９６３±０．７９３ ３０．８８８±２．５４４ １５ ０．３０ ６１．８２９±３．０４８ ５５．３４３±２．２８７

０．６０ ３２．８７１±１．４０９ ３０．５２５±０．８３５ ０．６０ ７０．８５０±４．９１１ ６４．０４３±２．２８７

１．２０ ３２．１３８±１．５４０ ２６．１３８±２．８８９ １．２０ ７４．０７５±３．２０５ ５７．５００±３．７１７

０ ２３．４２５±１．９１００ １９．８８６±１．５７６

０．１５ ３４．０１３±１．８０７ ３３．７８８±４．６３５

６ ０．３０ ３８．４８８±１．５７６ ３６．４００±２．６８８

０．６０ ４０．２６７±０．８２９ ３７．８１３±０．９６６

１．２０ ３９．７１３±１．５７４ ３０．３１３±３．４３７
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ｙｉｅｌｄｏｆｓｏｌｉｄｓｅｅｄｅｄｓｏｙｂｅａｎ［Ｊ］．ＳｏｙｂｅａｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００２，２１

（２）：１１７１２２．）
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Ｈｏｒｍｏｎｅｓｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｉｎｐｌａｎｔｄｗａｒｆｉｎｇｍｕｔａｎｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＢｕｌ

ｌｅｔｉｎｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００２，１４（２）：８５８８．）
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ｉｎｉｎｔａｃｔｌｉｇｈｔｇｒｏｗｎｐｅａｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９９６，１１０（３）：
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２００４，１８（３）：２０４２０６．（ＨａｏＺＢ，ＷｕＤＬ．Ｏｂｔａｉｎｉｎｇｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎｄｗａｒｆｍｕｔａｎｔ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＮｕｃｌｅａｔａｅＳｉｎｉｃａ，

２００４，１８（３）：２０４２０６．）
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（１）：６９７５．

［６］　ＩｔｏｈＨ，ＵｅｇｕｃｈｉＴａｎａｋａＭ，ＳｅｎｔｏｋｕＮ，ｅｔａｌ．Ｃｌｏｎｉｎｇａｎｄｆｕｎｃ

ｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｗｏｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｎ３βｈｙｄｒｏｘｙｌａｓｅｇｅｎｅｓｔｈａｔａｒｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｒｉｃｅ［Ｊ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ

ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓｏｆＡｍｅｒｉ

ｃａ，２００１，９８（１５）：８９０９８９１４．

［７］　
>vX

，
Cx�

，
p¨

．
6bD�ä��å�Ç��ål®�

Ù)<5u��

［Ｊ］．
dn8)=

，１９９８，１２（１）：４６５２．

（ＣｈｅｎＪＧ，ＺｈａｎｇＹＺ，ＺｈｏｕＸ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｎ

ｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｎｄｎｏｎｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄｗａｒｆｍｕｔａｎｔｓｉｎＦｏｘｔａｉｌＭｉｌｌｅｔ

［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＢｏｒｅａｌｉＳｉｎｉｃａ，１９９８，１２（１）：４６５２．）

［８］　
q�©

，
p¨

．
ýZÜD�ÉËÌª«*g

［Ｍ］．́
o

：
f´

()*gÆfg

，１９９６：１５８２０６．（ＬｉＺＴ，ＺｈｏｕＸ．Ｐｌａｎｔｈｏｒ

ｍｏｎｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ［Ｍ］．Ｎａｎ

ｊｉｎｇ：ＪｉａｎｇｓｕＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，１９９６：１５８２０６．）

［９］　
ÂM_

，
CGj

，
Cvª

，
'

．
�Õ]^�l%�æZþuÒ

!7P

［Ｊ］．
WX89()

，１９９１，２４（２）：５１５６．（ＴａｎｇＲＳ，

ＺｈａｎｇＹＨ，ＺｈａｎｇＪＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｄｗａｒｆｇｅｎｅｒｅｇｕ

ｌａｔｉｏｎｏｎｒｉｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，１９９１，２４

（２）：５１５６．）

［１０］　
èd�

，
«�Q

，
Gxd

，
'

．
��¡UOãG�uÍí¡¢

£¤°m

［Ｊ］．
ëfY)R)=

，２００６，２３（３）：２６５２６９．

（ＨｕａｎｇＨＨ，ＴｏｎｇＺＫ，ＺｈｕＹＱ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｔｅｏｍｅｓｔｕｄｙｏｆｄｗａｒｆ

ｍｕｔａｎｔｉｎＣｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａｂｙ２ＤＤＩＧＥ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＺｈｅｊｉａｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＣｏｌｌｅｇｅ，２００６，２３（３）：２６５２６９．）

［１１］　
E]¢

，
E¬o

，
»�x

，
'

．
=>þô<í5u?Ì�HÜ

D�Õ<��É�ÄHÜDu1ä

［Ｊ］．
ýZC!)�K

，

２００６，４２（４）：６４３６４７．（ＹａｎｇＴＺ，ＹａｎｇＸＬ，ＹｉｎＱＹ，ｅｔａｌ．

Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｈｏｒｍｏｎｅｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｓｈｏｏｔｔｉｐｏｆｔｏｂａｃｃｏ

（ＮｉｃｏｔｉａｎａｔａｂａｃｕｍＬ．）ｇｅｎｏｔｙｐｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

ａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｔｈｅｅｘｏｇｅｎｏｕｓｈｏｒｍｏｎｅｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２００６，４２（４）：６４３６４７．）

［１２］　
��k

，
Cvª

．
=�Ùl%�H

ＧＡ
_

ＩＡＡ
�

ＡＢＡ
u�Õ

［Ｊ］．
ëf&))=

，１９９２，１８（３）：４９５２．（ＸｕＪＬ，ＺｈａｎｇＪ

Ｙ．ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓＧＡ，ＩＡＡａｎｄＡＢＡｉｎｓｅｍｉｄｗａｒｆｒｉｃｅ

（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．）［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９２，１８

（３）：４９５２．）

［１３］　
lBY

，
.d

，
}�o

，
'

．
l%�Ù�æAB��Hz;

{|

［Ｊ］．
f´89)=

，２００３，１９（１）：４８５４．（ＧｕＦＬ，Ｚｈａｉ

ＨＱ，ＷａｎＪＭ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅｏｆｄｗａｒｆｃｈａｒａｃｔｅｒａｎｄ

ｉｔｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．）ｂｒｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．ＪｉａｎｇｓｕＪｏｕｒ

ｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００３，１９（１）：４８５４．）

［１４］　
��k

，
N�r

，
Y®¯

．
l%w;�6bì�äu`a

［Ｊ］．

ëf89)=

，１９８９，１（２）：９１９３．（ＸｕＪＬ，ＳｈｅｎＺＴ，ＬｉｎＹ

Ｚ．Ｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｎｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｏｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｃａｃｉｄ

［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＺｈｅｊｉａｎｇｅｎｓｉｓ，１９８９，１（２）：９１９３．）

［１５］　
b0

，
lã�

，
ie�

，
'

．
l%�Ù]^�

ＧＡ３���u�

)]Ó

．
f´8)R)=

［Ｊ］．１９９４，１５（４）：１０１３．（ＳｏｎｇＰ，

ＣａｏＸＺ，ＷｕＹＨ，ｅｔａｌ．Ｅｎｚｙｍｏｌｏｇｙｅａｓｅｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉ

ｔｙｔｏＧＡ３ｏｆｓｅｍｉｄｗａｒｆｇｅｎｅｓｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪｉａｎｇｓｕＡｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅ，１９９４，１５（４）：１０１３．）

［１６］　
L�d

，
N�r

．
l%ÚÂº]^�

ＧＡ３����Çz¹b

c

［Ｊ］．
YZ)=

，１９９４，２０（２）：１６１１６７．（ＨｅＺＨ，ＳｈｅｎＺＴ．

ＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｅｌｏｎｇａｔｅｄｉｎｔｅｒｎｏｄｅｇｅｎｅｔｏＧＡ３ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆ

ＭＳｌｉｎｅｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９９４，２０（２）：

１６１１６７．）

［１７］　
°�±

，
�j²

，
ixc

，
'

．
*

ＧＡ３ÈNu³¦l%�Ú·

�]^u�X��

［Ｊ］．
WXl%()

，２０００，１４（１）：１５．

（ＭｏＸＲ，ＤｏｎｇＨＴ，ＷｕＹＬ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｌｏｎｉｎｇｏｆａ

ｃａｎｄｉｄａｔｅｅｌｏｎｇａｔｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｇｅｎｅｉｎｒｉｃｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙＧＡ３［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｉｃｅＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，１４（１）：１５．）

［１８］　
¥v?

．
6bDÈN·î´Lî�ÚC!�°®CZ)Òþ

uAB

［Ｄ］．
~g

：
ëf&)

，２００５：２６２７．（ＹｕＨＦ．Ｓｔｕｄｉｅｓ

ｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｖｉｎｅｅｌｏｎｇａｔｉｏｎ

ｉｎｄｕｃｅｄｂｙＧＡｉｎｃｕｃｕｒｂｉｔａｍｏｓｃｈａｔａ［Ｄ］．Ｈａｎｇｚｈｏｕ：Ｚｈｅｊｉａｎｇ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００５：２６２７．）

［１９］　
>vX

，
Cx�

，
p¨

．
6bD�³õì�l®è�ÓÉWË

Ò�ÚCÚu�Â

［Ｊ］．́
o89&))=

，１９９７，２０（１）：１３

１７．（ＣｈｅｎＪＧ，ＺｈａｎｇＹＺ，ＺｈｏｕＸ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｆｏｘｔａｉｌｍｉｌｌｅｔ

ｍｅｓｏｃｏｔｙｌｇｒｏｗｔｈｂｙｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｎｓａｎｄａｂｓｃｉｓｉｃａｃｉｄｉｎｅｔｉｏｌａｔｅｄ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９９７，２０

（１）：１３１７．）


